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RESUMO

A Biotecnologia, método de adiantamento de produtos pela
utilizaciio de agentes biologicos com modificacio genética
e junciio de tecnologia e ciéncia, é o objeto de analise na
pesquisa. Ao ser usada no planejamento de medicamentos
a Biotecnologia revoluciona a industria farmacéutica e
oferece alternativas para a Saude Brasileira. A partir
destes conceitos a pesquisa tem como objetivo analisar o
levantamento de dados sobre as questdes relacionadas ao
avanco e aceleraciio do uso da Biotecnologia e paradigmas
para fundamentar o avanco dos biofarmacos. A
metodologia utilizada foi a revisio de literatura por meio
da pesquisa qualitativa ao apresentar um carater
exploratério e técnico da Biotecnologia. O Ministério da
Satide, grande aliado da Biotecnologia na utilizacdo do
planejamento dos medicamentos, tem Politicas Publicas
para atuar em parceria com os Estados e estas precisam ser
constantemente revisadas e atualizadas ante o avanco
tecnoldgico. A Biotecnologia, tecnologia trabalhando com a
Ciéncia para o bem comum, revolucionou a fabricagao de
medicamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Biotecnologia;, Planejamento;
Medicamentos.

ABSTRACT

Biotechnology, a method of advancing products using
biological agents with genetic modification and the
combination of technology and science, is the object of
analysis in the research. When used in drug planning,
Biotechnology revolutionizes the pharmaceutical industry and
offers alternatives for Brazilian Health. Based on these
concepts, the research aims to analyze data collection on issues
related to the advancement and acceleration of the use of
Biotechnology and paradigms to support the advance of
biopharmaceuticals. The methodology used was the literature
review through qualitative research when presenting an
exploratory and technical character of Biotechnology. The
Ministry of Health, a great ally of Biotechnology in the use of
medication planning, has Public Policies to act in partnership
with the States and these need to be constantly reviewed and
updated in the face of technological advances. Biotechnology,
technology working with Science for the common good,
revolutionized the manufacture of medicines.
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1. INTRODUGAO

Durante muitos anos a Fisica foi vista como a mais
poderosa das Ciéncias. Entretanto, no final do século
XX, houve uma mudanca onde a Biologia assumiu esse
carater, pelos avancos da genética molecular do
conhecimento da  composi¢cdo,  estrutura e
funcionamento dos organismos vivos que acabam
desenvolvendo grandes questionamentos ¢ duvidas.
Dessa maneira, pelos avangos nas crengas ¢ a ligacdo
entre as caracteristicas, genes correspondentes e a
capacidade de a biotecnologia nos fazer pensar que
estamos presenciando o inicio de uma nova era, uma
revolucdo que apresenta & humanidade uma realidade
diferente da existente, onde necessitara de mudangas em
fatores de carater diferentes que irdo marcar a historia.
Isso fica evidente nas linhas ténues existentes entre a
fic¢do e a realidade cientifica'.

As doengas s@o determinadas por micro-organismos
patogénicos como os virus, fungos e parasitas,
principalmente as infecciosas, que envolvem as células
do hospedeiro para que exista a representacdo. Essas
indisposi¢des concebem graves dificuldades de satde
publica, que aparentam uma parte bem expressiva da
sociedade mundial. Além disso, o fato socioecondmico
eleva a importancia desse tipo de doenga, realizando que
a mesma seja uma das mudancas para o novo século,
principalmente nas areas mais pobres e vulneraveis do
mundo®. Segundo a Organizagdo Mundial de Saude
(OMS)?, as doengas infecciosas sdo as causadoras de
cerca de um terco das causas de fatalidade no planeta.
Essa relagdo € existente por causa de uma renda menor
das populagdes mais desprovidas, fazendo com que
essas enfermidades estejam em primeiro lugar nas
principais causas de mortes e inabilidade estavel nos
paises.

O método de realizacdo e descobertas dos
medicamentos ¢ bem complexo e longo, além de
apresentar um alto custo. Uma das suas principais raizes
e ligacdes sdo as novas ciéncias e tecnologias, que
mostram avangos importantes da quimica, biologia e
uma melhor dinamica e compreensdo da bioquimica,
que tem como alvos as moléculas e as estruturas que
alteram a manifestacdo e o acréscimo de doengas,
tornando assim possivel a existéncia das descobertas e
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das inovacdes terapéuticas, abrindo oportunidades para
0s avangos expressivos nas caracteristicas na historia
das diferentes populagdes no mundo®.

Por causa  desses avangos e  dessas
multidisciplinaridades que s@o trabalhadas dentro dos
medicamentos, temos o que ¢ chamada de quimica
medicinal, que da o reconhecimento do desempenho
central no método de P&D de farmacos. Ela tem como
uma das caracteristicas o seu poder multidisciplinar
podendo assim abranger diversas especialidades, como
a quimica organica, bioquimica, farmacologia, biologia
molecular, estrutural, dentre outras?.

Segundo a Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada®, essa matéria € uma disciplina que tem como
base a quimica e seu envolvimento, descoberta,
identificacdo, preparacdo e anotacdo do organismo de
acdo dos compostos biologicamente ativos. Além disso,
ela também estuda os metabolismos e as afinidades no
meio de um esqueleto quimico e sua atividade. Dessa
maneira, fica evidente a importancia das interfaces
fundamentais entre a ciéncias quimicas, bioldgicas,
médicas, fisicas e farmacéuticas.

Sendo assim, esse artigo tem como objetivo geral
analisar o levantamento de dados sobre as questdes
relacionadas ao avango e aceleragdio do uso da
Biotecnologia e paradigmas para fundamentar o avango
dos biofarmacos. Com isso, sera realizado um
levantamento bibliografico de livros, sites, artigos
cientificos e teses de mestrado e doutorado.

2. MATERIAL E METODOS

Foi utilizado como metodologia para esse trabalho,
uma pesquisa qualitativa, que apresenta um carater
exploratorio e técnico de revisdo bibliografica. A
aplicacdo da pesquisa exploratdria apresenta uma maior
familiaridade com a problematica, podendo envolver a
utilizagdo do levantamento bibliografico que foi
desenvolvido mediante os materiais ja feitos,
principalmente livros e artigos cientificos. De acordo
com Marconi e Lakatos’, o levantamento bibliografico é
uma revisdo de toda a bibliografia que ja foi publicada,
com o intuito de fazer com que o sujeito que esteja
realizando a pesquisa esteja em contato direto com todo
o material que ja foi escrito sobre um assunto em
questdo, fazendo com que isso possa auxiliar na analise
da sua pesquisa.

Dessa maneira, esse trabalho foi realizado mediante
um estudo de produgdes cientificas, nacionais que, de
alguma forma fossem importantes para o contexto
(cientifico) que foi desenvolvido nesse trabalho, a
respeito da Biotecnologia. Utilizamos da meta pesquisa
nacional para levantamento de dados, através da ajuda
da base de dados do SciELO (Scientific Eletronic
Library Online — Portal Regional), Google Académico,
além de livros de autores renomados da area mediante a
procura em sites, dessa forma levamos em
consideracdes as seguintes palavras-chave, em
portugués, como ‘“biotecnologia”, “medicamentos”,
“planejamento de medicamentos”. De tal modo, se
realizou uma revisdo de literatura em publicagdes que
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ficassem entre os anos de 2000 a 2020 e correntes
tedricas que apresentem o foco na tematica.

Neste aspecto, quando falamos de pesquisa com a
utiliza¢do da tecnologia, temos uma mentalidade de que
quando a propria ¢ utilizada de maneira adequada, ela
pode enriquecer a pesquisa. Também, a utilizacdo da
rede de computadores pode ocasionar uma melhor
buscar ¢ fontes mais atuais sobre o assunto desejado,
fazendo assim com que a pesquisa que utiliza a
referéncia bibliografica ira apresentar uma visao global
na andlise de textos, entre outros materiais, com
comparagdes ¢ de multiplas abordagens auxiliando
numa melhor escolha para o trabalho®. Do mesmo modo,
esse estudo trilhou o caminho do conhecimento
cientifico com o intuito de questionar uma problematica
que ira precisar de solugdo mediante questionamentos
iniciados pelo pesquisador.

3. DESENVOLVIMENTO

O método de adiantamento de produtos pela
utilizagdo de agentes bioldgicos com modificacdo
genética, com a juncdo de tecnologia e ciéncia, ¢
conhecido como Biotecnologia. Conforme a
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)°, Biotecnologia
¢ toda metodologia tecnoldgica que usa sistemas
bioldgicos, organismos vivos para fabricagdo ou
alteragdo de invengdes e processos para utilizagdo
especifica. A partir deste conceito € possivel identificar
diferentes  classificagdes  existentes para a
Biotecnologia, dentre eclas, a aplicagdo industrial de
organismos, o principio cientifico de engenharia no
processamento de materiais por agentes biologicos,
utilizacdo de agentes bioldgicos por sistemas e
componentes'’.

Sendo classificada como Biotecnologia classica e
moderna, na qual a primeira teria origem na produgdo de
alimentos fermentados como vinho e pdo, enquanto a
segunda ¢ a utilizagdo de uma técnica envolvendo o
DNA recombinante'' que possibilita a aplicagio em
diferentes areas, tendo grande relevancia e permitindo
inovagdes tecnologicas por diferentes setores
industriais, como indUstria quimica, farmacéutica,
ambiental, agroindustria, entre outras. Através das
inovagdes ¢ desenvolvimento de diferentes aplicagdes
da area Biotecnoldgica e do DNA recombinante, foi
possivel a realizagdo de consideraveis avangos
tecnologicos e organizacionais em diversos ramos
ligados a ciéncia da vida'2,

A érea Biotecnologica utiliza 0 DNA recombinante,
em setores como a agroindustria, por meio da alteracao
genética dos vegetais, nos transgénicos ou Organismos
Geneticamente Modificados'. J4 no &mbito Ambiental
se da através da sua utiliza¢do para reversao da producao
de residuos de forma a melhorar os ecossistemas
poluidores ou também para também para criar
alternativas biodegradaveis para evitar poluigdo!”.
Enquanto que no setor de inddstria quimica, a
Biotecnologia atua de diferentes formas, todas com
grande relevancia participativa, exemplo disso sdo os
processos gendmicos e fermentativos'.
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No campo da Industria farmacéutica o uso da
Biotecnologia estd em estudos avancados sobre o
desenvolvimento de novas vacinas, células-tronco,
embriondrias, terapia génica, e em novas criagdes como
a célula sintética que foi desenvolvida pelo laboratério
de Craig C. Venter!® e medicagdes Bioldgicas também
conhecidas como Biofarmacos, farmacos que em sua
maioria apresentam inovac¢des para o tratamento de
doencas mais criticas'®. Eles sio medicamentos
desenvolvidos pelas industrias farmacéuticas através das
inovagoes possibilitadas pelos estudos
biotecnolégicos!”. Logo, nos dias atuais hd inumeras
opgdes de tratamentos para doengas criticas e complexas
gracas ao desenvolvimento de pesquisas e inovagdes
com os biofirmacos e o uso da biotecnologia,
permitindo grandes avangos para a area da satde'’.

Foi através do processo de fermentacdo que se deu
origem a Biotecnologia classica, onde segundo
pesquisas teve inicio ainda na Era Cristd em que ja se
usava a fermentacdo para a fabricacdo de bebidas
alcoolicas, através dos grios fermentados pelos
babildnicos e sumérios no ano 6.000 a.C., ¢ com 0s
povos do Egito pela fabricagdo de cerveja e na
fabricagdo de pdo em torno do ano 2.000 a.C.!°. Nessas
épocas ainda ndo se tinha o conhecimento a respeito
desse processo de fermentagdo e dos microrganismos
presentes na producdo desses alimentos, sendo
descobertos por Anton Van Leeuwenhoek por volta de
1675 e entdo associados em 1860 por Louis Pasteur!®.

Durante a Primeira Guerra Mundial, em 1928,
Alexander Fleming descobriu a penicilina, fato de
grande importante para o desenvolvimento da
Biotecnologia. Uma vez que este foi o primeiro
medicamento a ter uma producdo em grande escala que
permitiu novas pesquisas e o desenvolvimento de novos
antibioticos'.

Ja no inicio da Biotecnologia moderna, no ano de
1953, os estudiosos Francis Crick e James Watson
mapearam a estrutura do DNA, o que possibilitou a
descoberta de que a molécula de DNA era conectada por
pontes hidrogénicas, formadas por Aacidos poli
desoxirribonucleico, as quais poderiam ser manipuladas
por meio da replicagdo e da sua sintetizacdo, onde
definiram as propriedades ativas dos organismos
vivos!®,

Através do descobrimento da técnica do DNA
recombinante, em 1973, por meio dos estudos dos
pesquisadores Herbert Boyer e Stanley Cohen, foi
possivel o desenvolvimento das células artificiais e o
surgimento da primeira empresa Biotecnologica do
planeta'®, por meio dessa descoberta a era da Engenharia
Genética, tecnologia que utiliza apenas um gene de
DNA de seja qual for o organismo, obteve grandes
avancos pelos estudos dos cientistas que introduzem
esse unico gene através do processo de DNA
recombinante de um vetor (bacteriéfago ou plasmideo)
em uma célula bacteriana podendo ser identificado em
proteina ou RNA'S,

As pesquisas desenvolvidas por Herbert Boyer e
Stanley Cohen permitiram que fosse possivel modificar
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partes do DNA bacteriano com outra parte de DNA de
um sapo, o que permitiu a melhora e modificacdo
geneticamente. Foi através desses avangos na area de
Engenharia Genética, que diversas areas também
conseguiram avangar em novas pesquisas ¢
descobertas!!.

A Engenharia Genética, em meados dos anos 2000,
fez o antincio da conclusdo do projeto Genoma Humano
que possibilitou a codificagdo dos pares de base do
genoma e permitiu novas possibilidades de reprodugio
humana por meio do codigo genético, a clonagem ¢ a
criagdo dos transgénicos'®.

Os aproveitamentos de taticas para uma idealizacdo
de farmacos sdo fundamentais no estudo dos métodos
evolutivos para o reconhecimento da molécula no
sistema biologico, por ser a base fundamental para o
acordo das propriedades de eficdcia, afinidade e
seletividade. Dessa forma, existe um complexo
paradigma sobre os instrumentos biotecnologicas que
estdo anexas aos procedimentos de quimica medicinal,
fazendo com que as mesmas ganham forga para um
destaque no incremento de inovagdes das moléculas
para a atividade bioldgica’.

O processo do descobrimento e o acréscimo de
farmacos sdo divididos em duas amplas etapas, a
primeira ¢ a descoberta e a segunda o desenvolvimento.
No inicio da pesquisa que ¢ a fase da descoberta tudo ¢é
voltado para a assimilag@o e otimizagdo das moléculas
pequenas que sdo adequadas de imaginar novas meios
quimicos como um potencial para desenvolvimento
clinico®®. Uma valida¢do ¢ fundamental para o alvo
molecular por intermédio de uma linha de agentes que
vdo fundamentar a relevancia do processo
fisiopatologico dos estudos, e ainda a diferenciagdo do
choque e sua modulagem seletiva na alimentag¢ao ou na
procura da cura das doengas. O alvejado biologico que
sera selecionado pode ser uma proteina, DNA ou RNA,
apresentando uma estrutura tridimensional (3D), que
pode ser conhecida ou ndo, mostrando assim a
necessidade de um planejamento estratégico®.

Os grandes aliados a melhoria das artes de
cristalografia de raios-X e ressonancia magnética
nuclear (RMN), foram os aumentos da gendmica e
protedmica, apresentando assim um acrescente
expressivo de numeros de alvejados moleculares nas
estruturas 3D que estdo acessiveis no banco de
proteinas. Temos as moléculas bioativas que podem
apresentar identificacdo por parte das triagens raiz ou
virtuais em produtos naturais, € compostos que sdo
sintéticos e apresentam cole¢des combinatorias,
mediante ao planejamento racional. Entretanto, existe a
obrigacdo de determinar as caracteristicas bioldgicas
que precisam ser experimentadas para a producdo de
encenacdes padrdes e validas de elevada qualidade.
Dessa forma, de maneira geral no inicio do
planejamento, sdo encontradas as moléculas de baixa
eficacia e afinidade que vao se tornar melhor em
semelhanga a uma fila de caracteristicas
farmacodindmicas como a sua poténcia, afinidade e
seletividade, além de que temos os farmacocinéticos que
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sd0 o metabolismo ¢ a biodisponibilidade®.

Os compostos que sdo escolhidos serdo otimizados
para serem os lideres no desenvolvimento da NCE
candidatas dos farmacos. Um grande exemplo disso ¢ a
revolucdo biotecnoldgica, onde temos a gendmica,
gendmica funcional, proteica e metaboldmica, que tem
apresentando grandes informagdes que sdo de suma
importancia para o descobrimento dos farmacos. A
utilizagdo das inovagdes disciplinas e novos
procedimentos que apresentam um padrdo do sufixo
“Omica”, vem visando a assimilagdo funcional e
estrutural de tecidos, células e padrdes de foérmula
génicos e propriedades metabolicas. Dessa maneira,
foram desenvolvidas muitas variedades de aplicacdes
através de supervisdo de apontadores celulares ou
bioquimicos como a transcri¢do do gene caracteristico,
ou a alterag¢@o do procedimento e cargo de uma apurada
proteina?®!.

Assim, essas estratégias apresentam uma abundancia
de aproveitamentos através de supervisdo de indicadores
celulares ou bioquimicos assim as fases de assimilagdo
das alteragdes fisiologicas, ou metabdlicas alteradas na
conjuntura de incomodo, ou até de estimativa dos
resultados dos fArmacos sobre a estrutura do sujeito. No
entanto, todos esses processos e estratégias que sdo
revolucionarias oferecem determinadas barreiras como
a obrigacdo de ter métodos que sdo adequados de
melhorar e correlacionar uma maneira de otimizar a
desmedida abundancia de meio e dados que sdo gerados,
além do aproveitamento de dados que s@o biologicos de
um jeito racional e efetivo no plano de farmacos. A
gendmia funcional tem o foco no conhecer o completo
do anexo de transcritos que sdo os RNs (RNAm, RNAr,
RNAt, ¢ os microsRNA) que um organismo ou tecido
que apresente linhagem celular??.

Esses estudos apresentam sua base em técnicas de
micro arranjos que sdo capazes de achar e gerar os
transcritos de RNAm nas células. Dessa forma, podemos
analisar esses micros arranjos para que possa avaliar a
sua colocagdo génica por intermédio de um
silenciamento genético ou diminuigdo das expressdes de
proteinas. Assim, os eventos pos-tradicionais sdo
relevantes para que exista uma regulagdo e sinalizacao
celular como a fosforilagdo e glicosilagdo, e para que
tenha o ancoramento das membranas e enovelamento,
algo raro de ser detectados por intermédio dessa técnica.
Para solucionar essas possiveis ndo detecgdes temos o
método protedmico que € uma alternativa muito util,
mesmo com a propiciagdo dos ensaios de alta escala, que
vao fornecer dados de forma mais precisa e detalhada.
Dessa forma, o artificio utiliza de estratégias que
envolvem a espectroscopia de massa, substancia
fundamental para a capacidade de resolugdo que vai ser
detectar as proteinas especificas e isoladas nas diversas
fontes?.

Além disso, podemos também utilizar o
procedimento que envolve uma ampla aplicagdo em
cursos de avaliagdo das propriedades farmacocinéticas
dos candidatos a ser farmacos, tanto na fase inicial, que
¢ a fase pré-clinica, em modelos de animais ou ensaios
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clinicos em humanos. Ainda, temos a base de dados do
metaboliza humano que pode auxiliar nos afazeres de
avaliagdo da colisdo das enfermidades sobre o
metabolismo em diferentes organismos?!.

A citdmica apresenta caracteristicas de um estudo
dos sistemas celulares, que tem como base uma premissa
que ¢ abaixo reducionista que vai integrar as
informagdes da genomica funcional e do metabdlica,
podendo assim esclarecer os acontecimentos genéticos e
bioquimicos de cada célula que for isolada. As técnicas
utilizadas antigamente que eram exclusivas para os
materiais celulares como a citometria de fluxo,
microscopia confocal, bioimagem e fluorescéncia, que
podem ser apostas em P&D farmacos, pelo fato de
permitir o alcance de resultados em tempo real,
comprovando um  ambiente  realistico  dos
acontecimentos bioldgicos?.

De tal modo que em meios gerais as desiguais taticas
biotecnoldgicas debatidas podem produzir ampla
abundancia de informagdes, que vdo ser avaliadas de
maneira acelerada e ativa, o uso de processos em
bioinformatica tem papel capital, que possibilita o
arranjo, gerenciamento, visualizag@o e interpretacdo da
noticia anunciada. Com o foco na afirmagao de amostras
de conexdo, existentes entre os multiplos
acontecimentos  bioquimicos e celulares, estdo
envolvidos no estado de doenca. A apreciacdo integrada
desses dados apresenta origem Inter atomica, que tem
caracterizagdo pelo mapeamento de uma rede de
interacdo dos diversos fenomenos bioldgicos como os
moleculares, bioquimicos e celulares*. Podemos analisar
tudo isso na Figura 1.
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Figura 1 — Biotecnologia no processo dos Farmacos. Fonte: Guido,
Andricopulo, Oliva?

Dessa maneira, fica visivel que a biotecnologia vai
tender a corroborar com as hipoteses de transformagdes
radical do modo de vida da sociedade. Assim, mudangas
para o futuro serio com base nas formas da
biotecnologia, alojando em cora¢des e mentes que sera
fundamental para a constitui¢do das institui¢des sociais'.

4. DISCUSSAO

Os medicamentos biotecnologicos apresentam a
definicdo de farmacos fabricados através de métodos de
biotecnologia, tendo como origem a bioldgica que vem
envolvendo organismos vivos (células, bactérias,
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leveduras e outros) ou seus meios ativos, como foi
possivel perceber na fala de vérios autores!?+2021.22,

A Diotecnologia tem apresentado  avangos
significativos na saude humana, sendo utilizada como
criagdo de novos medicamentos, € em especial para as
doengas raras ou ndo tratadas previamente. Assim,
podem ser desenvolvidos métodos de produgdo mais
seguros ¢ de quantidades ilimitadas. Além disso, a
mesma esta realizando revolug@o na investigagdo ¢ o
desenvolvimento de novos medicamentos que vao
permitir um melhor direcionamento do produto para
doengas bem especificas e grupos especificos'.

Podemos perceber na fala do autor' que o uso da
biotecnologia ¢ algo revoluciondrio e muito
significativo pois, através dela ¢é possivel fazer
medicamentos com menos efeitos colaterais, que seja
mais rapida, com novas chances de fazer drogas com
versdes mais novas. Dado que a droga que ¢ feita com
uso da biotecnologia, podera ser feita sob medida, com
medi¢do para os efeitos colaterais, fluxo dentro dos
organismos, além de poder saber qual ¢ o alvo que deve
se atingir.

Segundo  Victorino!, os medicamentos que
apresentam a biotecnologicos ja sdo cerca de 10 a 15%
do mercado farmacéutico, isso representa que mais de
um quinto dos novos medicamentos que sdo langados no
mercado mundial em todo ano. Sendo assim, existe a
probabilidade com o passar dos anos ocorra um aumento
desse numero, devido aos avangos cientificos. Além
disso, a aplicagdo dessa tecnologia no campo da satde
tem contribuido também para que exista um crescente
nimero de produtos inovadores.

Dessa forma, podemos perceber que utilizar a
biotecnologia hoje é necessario, onde todos os paises
precisam desenvolver pesquisar sobre para que possa
existir uma evolugdo nesse mundo. Os lancamentos de
medicamentos com essa tecnologia e seu estudo
apresenta um grande poder para a sociedade, pelo fato
de que podemos estudar sobre os perfis genéticos de
cada pessoa com pouco material e a possibilidade de um
diagnostico rapido. Além do fator de desenvolvimento
da sociedade, do governo e a sociedade, consumidor e
empresa, empregado e empregador tudo isso a
biotecnologia pode influenciar através do seu avango.

Cada pais utiliza a Biotecnologia no planejamento de
medicamento de acordo com suas prioridades. O critério
¢ o tipo de doenca que predomina e desafia a ciéncia e
tecnologia para os biofarmacos. No caso do Brasil, foi
possivel analisar na Tabela 1 a énfase dada as doengas
tropicais, tipicas do pais®.

Considerando que as empresas de Biotecnologia no
Brasil sdo divididas por areas de atividade, de acordo
com a Figura 2, apresentada abaixo por Oliveira e
Spengler?, ao fazer a comparacdo entre elas é possivel
perceber que a grande maioria concentra seus esforgos
na saude humana. Assim, fica evidente que saude ¢
prioridade no planejamento e utilizagdo da
Biotecnologia no Brasil.
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Tabela 1 — Pesquisas Biotecnologicas voltadas as necessidades
populacionais nos paises em desenvolvimento.

Pais Pesquisa

Brasil Enfase em doengas tropicais, como, por evemnplo, Doenga de Chagas.

Cuba Apés surto de meningite B, desenvolveu com sucesso a primeira vacina
do mundo contra 2 doenga.

Egio Devido‘i escassez, desenvalveu a produco de insuling recombinante,
com 2 finalidade de reduzi os gastos com importagio.

fndia Produgio de vacina contra hepatite B a um custo muito menor do que
dos paises desenvolvidos

i Desenvolvimento de vacina contea o subtipo-C do HIV, tipo mais

Aftica do Sul ) e i
prevalente no pais (bem como no restante da Africa e Asia).

Ching Progressos significativos no tratamento da Sindrome respiratdria
aguda grave (SARS).

Coréiado Sul Deger.wolvimemo de vacinas para prevengio da febre tifoide e contra a
hepatite B,

Fonte: Alves'

B Satde Humana

® Saude Animal

M Reagentes

N Agricultura

¥ Bioenergia

Outros setores

Figura 2 — Empresas de biotecnologia por area de atividade no Brasil.
Fonte: Adaptado de BRbiotec Brasil/Cebrap, 2011.

A biotecnologia no Brasil tem como principal linha
de acdo de pesquisa, desenvolvimento e inovagdes nas
areas consideradas estratégicas pelo Ministério de
Ciéncias Tecnologia ¢ Inovagdo. De tal modo, que a
mesma vem vendo importante para a produgdo de bens
e servicos como os que ja aqui foram mencionados,
entretanto, ainda apresenta passos pequenos nos meios
econdmicos, sociais e politicos. Apresentando mesmo
como poténcia na agricultura, tentando tornar a mesma
como mais competitiva e uma grande poténcia, fazendo
com que ocorresse grande crescimento nos setores
econdmicos do pais na busca de inovagdes e
desenvolvimentos?.

Na Figura 3, apresentada por Oliveira e Splenger?,
as empresas de Biotecnologia sdo localizadas no mapa
do Brasil e nas cidades onde atuam.

Ao analisar o mapa € possivel perceber que estdo
concentradas nas regides Sul e Sudeste, contando
também com algumas no Nordeste. Nota-se entdo, que a
distribuicdo das atividades de producao dos biofarmacos
estdo centralizadas e tem distribuigdo a nivel nacional.
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Figura 3 — Empresas de Biotecnologia em saude por cidade no Brasil.
Fonte: BRBiotec Brasil/Cebrap, 2011

Na fala dos autores, podemos perceber que o Brasil
apresenta seu foco e seus investimentos no uso da
biotecnologia na agricultura, onde ocorreu grande
desenvolvimento. Entretanto, existe uma necessidade de
maiores investimentos na area da saude, onde essa
tecnologia pode ser bastante eficaz e apresentar grandes
resultados aos pais. Dessa maneira, o Brasil precisa fazer
investimentos significativos na ciéncia, nas faculdades,
e na industria farmacéutica para que a mesma possa
produzir medicamento através dessa tecnologia
realizando o desenvolvimento de biofarmacos.

O mercado biofarmaco no Brasil representa
aproximadamente 10% do faturamento, por ano, das
industrias farmacéuticas, que faz com que apresente em
torno de US$ 800 bilhdes, e com previsdes de
crescimento entre 3% a 6%. Isso por causa que esses
tipos de farmacos estdo nas chamadas dos fAirmacos que
tem suas compras essenciais pelo Sistema Unico de
Satde (SUS) ou nas chamadas de assisténcias
farmacéuticas basicas, estdo nas filas das compras de
estados, municipios onde sdo gastos valores por pessoas,
além do grande crescimento de gasto com
medicamentos!®.

O SUS ¢ o grande responsavel pela requisi¢ao dos
biofdrmacos, onde existem politicas publicas que sao
estabelecidas pelo ministério da saude, e em parcerias
com o Estado para que exista uma reducdo nos custos
envolvidos para a produgdo de biofarmacos e conseguir
um aumento no acesso da populagdo a esses produtos.
Por fim, o Brasil consume cerca de 43% dos recursos do
Ministério da Satde, o que ¢ um gasto de R$ 4 bilhdes
por ano e que vai representar 5% da quantidade
adquirida'®. Todo esse investimento segue as diretrizes
especificas  regulamentadas pela ANVISA no
credenciamento das empresas para o convénio,
fabricacdo ¢ distribui¢do dos biofarmacos, como
ilustrado pela Figura 4.
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PETICAD JUNTO A ANVISA Cancelamento, outras necessdrla
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PETICAD PELA ANVISA
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ETARA 5: RESULTADO DO

tigdo publicada &m DOU

PETICIONAMENTO

Figura 4 — Biotecnologia no processo dos Farmacos. Fonte: Oliveira
e Silva!?

Enquanto Guido, Andricopulo e Oliva?, na Figura 1,
retratam a Biotecnologia da concepc¢do do processo a
analise clinica, Oliveira e Silva'® ao analisar os
biofarmacos na Figura 2 evidenciam todo o processo no
relacionamento empresa ¢ Governo Federal, onde a
ANVISA, ao representar o Ministério da Saude
direciona a conduta da empresa do credenciamento ao
resultado do peticionamento. Ao analisar as ideias dos
autores se nota que a Biotecnologia no processo dos
farmacos e o credenciamento da empresa na ANVISA
tem explicita a responsabilidade da empresa em todas as
etapas. Desse modo se torna evidente que a
Biotecnologia ndo ¢ algo aleatério as Politicas Publicas
e o biofarmacos preenche requisitos para ser fabricado e
distribuido para a populagdo brasileira.

Dessa maneira, fica evidente a importancia de
investimentos para as ciéncias ¢ suas tecnologias, nas
faculdades e instituigdes federais que € onde ocorrem os
processos de desenvolvimento dessas tecnologias e suas
descobertas para que a populagdo possa usufruir melhor
da mesma, além de que o pais apresente menos gastos, €
possa ser um pais mais desenvolvido e uma poténcia.

5. CONCLUSAO

A tecnologia esta presente em basicamente todos os
setores da sociedade, e com a area da ciéncia ndo seria
diferente. Ao longo dos anos os estudos cientificos
tiveram que se adaptar a nova realidade tecnologica,
com isso a ciéncia passou a utilizar a tecnologia como
mais que uma ferramenta de auxilio a pesquisa, mas
também como parte integrante dos seus processos de
avango e inovagoes.

A Biotecnologia ¢ um grande exemplo de como a
tecnologia passou também a trabalhar em fungdo da
ciéncia, uma vez que os recursos biotecnologicos
surgiram do desenvolvimento de tecnologias que
possibilitassem o mapeamento e a modificacdo genética
de organismos vivos. Através do desenvolvimento dessa
area de estudos e suas técnicas, foi possivel o avango
significativo em pesquisas de vacinas; surgimento de
novas medicamentos e tratamentos para doencas, até
entdo nunca vistos antes; producdo de alimentos
transgénicos; producdo de biocombustiveis. Logo, fica
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nitido o qudo relevante é o papel da Biotecnologia e
quao diversificada ¢ sua atuacdo no campo de pesquisa,
uma vez que estd presente na industria quimica,
agropecuaria, area ambiental, setor da satde,
agricultura, dentre outras.

Através da pesquisa desenvolvida a respeito do tema,
ficou evidente que o investimento na &rea
biotecnologica impacta diretamente na sociedade com
geracdo de novas pesquisas, informagdes, empregos,
criagdo de novos recursos ¢ tecnologias. Além de
promover consideravel melhora na vida das pessoas, ao
permitir que novas alternativas para o modo de vida que
a sociedade leva, que vao desde o alimento a mesa ao
uso de medicamentos para tratar diversas doengas.
Entretanto, surge a questao ética sobre até que o ponto é
aceitavel a manipulagdo genética e quais os riscos dessas
modificagdes. A populagdo precisa entender esses
processos que se tornam cada vez mais presente em seu
cotidiano, bem como ¢ preciso que haja transparéncia
nos métodos e resultados das pesquisas realizadas.
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