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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo identificar e analisar as
dificuldades dos académicos ingressantes nos cursos de
Engenharia e Arquitetura da FEITEP na resolucdo de
situagBes matemaéticas que envolvam a geometria. Ele é
parte integrante de um projeto de pesquisa que estd em
desenvolvimento no Programa de Iniciacdo Cientifica
(PIC) desta instituicho e busca identificar essas
dificuldades, para que posteriormente sejam apontadas
alternativas e mecanismos para supera-las. Para tanto,
elaborou-se e aplicou-se um questionario composto por 10
questdes que contemplavam a geometria, em especifico, a
visualizagdo espacial, para 208 académicos matriculados
no 1° semestre dos cursos de graduacdo ofertados pela
FEITEP, no més de fevereiro do ano de 2019, sendo eles:
Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Civil, Engenharia
da Computacdo, Engenharia de Controle e Automacao,
Engenharia Elétrica, Engenharia Mecéanica, Engenharia
de Producdo e Engenharia Quimica. De modo geral, os
resultados mostraram que a dificuldade dos académicos
esti relacionada aos conhecimentos bésicos de conceitos
matematicos e a interpretacdo dos enunciados dos
problemas, sendo a maior taxa de acerto neste questiondrio
inferior a 28% do numero total de questionarios
devidamente respondidos, correspondentes a 178 alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Dificuldades, matematica basica,

vizualizagdo espacial.

ABSTRACT

This work aims to identify and analyze the difficulties of
students entering FEITEP's Engineering and Architecture
courses in solving mathematical situations involving
geometry. It is an integral part of a research project that is
under development in the Scientific Initiation Program (PIC)
of'this institution and seeks to identify these difficulties, so that

! Disponivel em: http://www.portalguiaescola s.com.br/acontecenas
escolas/espacoeducacional/problemasdeaprendizagemestudorevelaqu
ealunosacumulamdefasagem-duranteoensinofundamental-por-vagner
-apinhanesi/
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alternatives and mechanisms to overcome them are later
identified. To this end, a questionnaire composed of 10
questions that contemplated geometry, specifically spatial
visualization, was prepared and applied to 208 students
enrolled in the Ist semester of the undergraduate courses
offered by FEITEP, in February of the year 2019, being:
Architecture and Urbanism, Civil Engineering, Computer
Engineering, Control and Automation Engineering, Electrical
Engineering, Mechanical Engineering, Production
Engineering and Chemical Engineering. In general, the results
showed that the students' difficulty is related to the basic
knowledge of mathematical concepts and the interpretation of
the problem statements, with the highest success rate in this
questionnaire being less than 28% of the total number of
properly answered questionnaires, corresponding to 178
students.

KEYWORDS: Difficulties, basic math, spatial visualization.

1. INTRODUGAO

Um problema recorrente nos cursos de Ciéncias
Exatas em todo Brasil, relaciona-se a evasao prematura,
ou seja, a que ocorre durante os primeiros semestres
curriculares. Verifica-se que os académicos ingressam
no Ensino Superior, e por diversos motivos, apos
apresentarem uma série de dificuldades, optam por
abandonar a tdo sonhada carreira. Dentre esses diversos
motivos, um deles, apontado por diversos
pesquisadores, relaciona-se as dificuldades que esses
académicos possuem com o0s conceitos da matematica
basica. (BOSSA!, 2009; CRISTINA, BISPO?, 2017).

No que se refere a evasdo no curso superior de
Engenharia, Almeida e Godoy® (2016) desenvolveram
uma pesquisa a partir dos trabalhos apresentados no
Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
(COBENGE) no periodo compreendido entre os anos de

2 Disponivel em: http://codigo.inf.br/aun/educacao/problemasnaedu
cacaoprejudicam-alunos-na-universidade/

Disponivel em: http://www.abeng e.org.br/cobenge/arquivos/3/anai
s/anais/159848.pdf.
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2000 a 2014, e descreveram que as disciplinas da area
de Matematica e das Ciéncias Naturais atreladas a
“fraca” formagdo dos académicos nessas mesmas areas
quando da educagédo bésica, sdo fatores que contribuem,
consideravelmente, para a evasdo escolar. Nesse sentido,
afirmam que “[...] a vila das causas da evasdo ¢ de ordem
pedagdgica que, consequentemente, estd associada as
reprovagdes sucessivas nas disciplinas do Ciclo Basico
e as deficiéncias na formagdo basica dos estudantes”,
retratam os autores.

Dentro deste ciclo basico, os académicos dos cursos
de Engenharia tém apresentado acentuadas dificuldades
no tocante a “visualizag@o espacial”, e de matematica
basica, que em resenha, consiste em manipular, realizar
rotagdes ¢ inverter as imagens dos objetos,
acompanhando esta agdo por operagdes elementares da
matematica. Essa visualizacdo espacial promove uma
habilidade cognitiva considerada a mais importante das
aptidoes espaciais ¢ fundamental para o desempenho
académico. E utilizada em vérias areas do
conhecimento, com destaque para as Engenharias, area
na qual ¢ fundamental como formagdo basica e
ferramenta de raciocinio. (SEABRA; SANTOS*, 2007;
VELASCO; KAWANOS, 2002).

Vale ressaltar que a visualizagdo espacial ¢ um tema
abordado desde o primeiro semestre nos cursos de
Engenharias, mais especificamente na disciplina
Geometria Analitica ¢ Algebra Linear e perpassa por
toda a carreira académica do estudante.

Dessa forma, esta pesquisa busca identificar quais
sdo as dificuldades dos académicos ingressantes em
todos os cursos da FEITEP no primeiro semestre do ano
de 2019 na resolucdo de situagdes matematicas que
envolvam os conceitos de visualizagdo espacial. O foco
desta proposta, em sintese, reside no mapear das
dificuldades dos alunos, para que posteriormente,
possamos propor melhorias no ensino das disciplinas da
graduacdo, com a aplicagdo de recurso computacional,
além de contribuir para a ampliagdo do horizonte de
possibilidades didaticas disponiveis para o professor.

2. MATERIAIS E METODOS

Empregar-se-a na pesquisa um método qualitativo,
vez que “defende a ideia de que, na produgdo de
conhecimentos sobre os fendbmenos humanos e sociais,
nos interessa mais compreender e interpretar seus
conteddos do que descrevé-los, explica-los.”.
(TOZONI-REIS®, 2010, p.5). Igualmente, e quanto ao
objetivo, se estara diante de uma pesquisa exploratoria,
buscando maior familiaridade e aproximacdo com as
dificuldades enfrentadas pelos académicos no campo da
matemaética basica.

Os académicos participantes da pesquisa foram os
matriculados nos cursos de graduacdo da FEITEP, e que

4 XVIII Simpoésio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho
Técnico. Anais do GRAPHICA, 2007. Curitiba, Parana, 2007

5 Sé&o Paulo: EPUSP. Boletim Técnico da Escola Politécnica da USP,
2002

JES (ISSN online: 2358-0348)

V.25,n.1.pp.05-08 (Abr - Jun 2020)

estavam participando do periodo de “nivelamento”,
realizado nas duas semanas iniciais de cada curso,
totalizando 208 académicos, no qual apenas 178 destes
participaram da didatica aplicada. Os cursos integrantes
da pesquisa, sdo: Arquitetura e Urbanismo, Engenharia
Civil, Engenharia da Computagdo, Engenharia de
Controle e Automagdo, Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecanica, Engenharia de Produg¢do e Engenharia
Quimica.

Inicialmente foi aplicado um questionario composto
por dez questdes que envolviam o0s conceitos de
visualizagdo espacial de figuras, planificagdo, e calculos
matematicos relacionados a instrumentos geométricos.
Buscou-se, neste espaco, averiguar a respeito dos
conhecimentos dos académicos, e identificar as maiores
dificuldades na resolucéo dessas situacdes matematicas
propostas.

As questdes foram elaboradas observando-se as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) Parana
(2008), e de acordo com as indicagdes dos contelidos
que devem ser abordados nos Ensinos Fundamental e
Médio. De acordo com [7], é possivel observar, na
Tabela 1, as competéncias que devem ser desenvolvidas
pelos estudantes ainda na Educacéo Basica:

Tabela 1. Competéncias esperadas nos ambitos de geometria espacial
do Ensino Fundamental até o Ensino Médio.

Competéncias Esperadas
Reconhecer figuras geométricas
solidas em sua forma planificada;
Realizar célculos basicos de areas.
Construir figuras sélidas a partir de
figuras planificadas.
Reconhecer tridngulos semelhantes;
Realizar célculo de area e volume de
poliedros;

Calcular o comprimento (diametro)
de uma circunferéncia.
Extrair uma raiz utilizando
fatoragdo;

Conhecer e aplicar relagoes
trigonométricas em triangulos;
Utilizar o Teorema de Pitagoras na
determinacdo das medidas de um
dos lados de um triangulo retangulo;
Nocoes basicas de geometria
projetiva;

Realizar calculos de superficie e
volume de poliedros.
Ampliar e aprofundar os
conhecimentos de Geometria
Espacial e Plang;
Recolher, interpretar e analisar os
dados através de calculos, com uma
leitura critica dos mesmos;
Aplicar conhecimentos sobre
fungdes para a resolugdo de
situacOes problema.

Série / Ano

5° Série / 6° Ano

6° Série / 7° Ano

7° Série / 8° Ano

8° Série / 9° Ano

Ensino Médio

Fonte: Adaptado DCE Parané (2008).

O questiondrio abordou duas questdes de

6 Disponivel em: http://www.acervodigital.unesp.br//handle/12
3456789/195

! Disponivel em: <Departamento de Educacdo Bésica. Diretrizes
Curriculares da Educacdo Bésica — Matematica. SEED, Curitiba,
Parand, 2008.>
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planificagdo de figuras, seis questdes sobre calculos de
figuras geométricas simples, além de duas questbes
envolvendo conceitos geométricos. Vale ressaltar, que o
questionario foi resolvido de forma individual por cada
académico, e sem o auxilio de calculadoras.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os alunos foram identificados a partir do curso que
estava matriculado e de uma numeracao aleatéria que foi
atribuida a eles. Por exemplo, E. MEC. 05, fazendo
referéncia ao quinto académico matriculado em
engenharia mecénica na FEITEP que resolveu o
questionario.

Uma vez aplicado o questionario, e analisadas as
resolucbes apresentadas, fez-se possivel perceber
acentuada dificuldade por parte dos alunos em todos o0s
conceitos aplicados. \erificou-se que as maiores
dificuldades se concentram em operagdes basicas, como
também na ma interpretacdo da questdo pelo leitor, ao
passo que a maior taxa de acerto estimada foi inferior a
28% (n = 178), referente ao problema de nimero 6.

Em sintese, percebe-se que a maior dificuldade dos
investigados reside na falta de conhecimentos basicos de
matematica, o que atinge a propria interpretacdo dos
problemas propostos.

Dentre as constatagdes realizadas, verificou-se que
grande parte dos alunos ndo conseguem realizar calculos
basicos de areas e volumes de figuras geométricas.
Algumas justificativas apontados pelos académicos por
ndo conseguirem resolvem as situagdes propostas é que
ndo se recordavam das formulas geométricas na folha de
questdes, como exemplo, temos o aluno E. Mec. 08, que
relatou no questionario que:

“Nao lembro as formulas, é meu primeiro dia de aula
depois de dois anos cursando historia [...]".

Apurou-se, também, que noutros casos, haviam
alunos que justificaram ndo conseguir resolver as
atividades por ndo mais possuirem contato com o ensino
médio a tempo consideravel (egressos do ensino médio
ha muitos anos) ou que estavam cursando outra
graduacdo nos anos anteriores, conforme relataram
sucessivamente, os alunos Arq. 30, e Arq. 26:

“A ultima vez que estudei estes calculos de
matematica foi no ano de 2006. Passei muito tempo sem
estudar estes calculos [...]".

“[...] No atual momento n3o consigo resolver as
questdes, me recordo de estudar sobre o mesmo na
escola, porém, ja faz alguns anos entdo nio consigo
colocar no papel as resolugdes [...]”.

Um dos fatores que também pode ser apontado para
tanto, € como outras pesquisas realizadas mostraram, ¢
a defasagem ou diferenca educacional existente de
escola para escola, desde o ensino fundamental, até a
conclusdao do ensino médio (2° Grau), no qual cita a
primeira autora referenciada. A referida autora, em
pesquisa realizada nas instituicdes de ensino
fundamental e médio, conclui que 70% dos alunos saem
do ensino fundamental com apenas 40% dos requisitos
necessarios para ingressarem no ensino médio, ao passo
que 89% dos alunos que deixam o ensino médio, ndo

JES (ISSN online: 2358-0348)

V.25,n.1.pp.05-08 (Abr - Jun 2020)

tem os requisitos necessarios para ingressarem no ensino
superior, centrando-se as maiores dificuldades dos
alunos situadas nos campos da matematica e fisica.

De modo geral, as dificuldades dos alunos no ambito
da matematica basica no que tange a visualizagdo
espacial, refletem no baixo indice de acerto das questdes
propostas, vide Tabela 1.

Tabela 1. Propor¢do de Acertos por Questdo do Questionario.

Questdes Acertos %
Questdo 01 1,12
Questao 02 9,55
Questdo 03 2,81
Questdo 04 1,69
Questdo 05 0
Questdo 06 27,53
Questdo 07 22,47
Questdo 08 26,40
Questdo 09 8,43
Questdo 10 5,06

Fonte: os autores.

Observa-se que as questdes 1 ¢ 6 foram as que os
participantes apresentaram o maior indice de acertos,
apesar de configurar em uma porcentagem baixa,
correspondendo a 27,53% e 26,40%, respectivamente.

A despeito dessas consideragdes, denotou-se que
grande parte dos alunos, conquanto de conhecimento
matematico reduzido, buscaram solucionar o0s
questionamentos por meio da ldgica, como exemplo as
questdes envolventes de nomenclaturas de figuras
geométricas, na qual alguns alunos ndo reconhecem a
figura pelo seu nome, mas procurou assimila-la a outras
figuras contendo a mesma nomenclatura dentro do
questionario, nos quais os alunos especificaram que
procuraram resolver por meio deste “método”, como
temos exemplo o aluno Arq. 25, no qual o académico
nao consegue identificar o nome da figura, como relatou
na resolugdo do questionario:

“Nao lembro o que ¢ prisma e tenho dificuldades em
resolver sem calculadora, ndo lembro a formula do raio
[...]”

Em muitos casos, nos quais os alunos tentavam
resolver estes problemas através de métodos
alternativos, ainda ndo conseguiram obter um resultado
certeiro.

4. CONCLUSAO

Vale notar que esta etapa do projeto se baseou na
analise do desempenho dos académicos em questdes
matematicas de geometria. De modo geral, os resultados
mostraram que a dificuldade dos académicos esta
relacionada aos conhecimentos basicos de conceitos
matematicos e a interpretagdo dos enunciados dos
problemas.

Com base nos resultados obtidos a partir de uma
analise mais profunda das questdes aplicadas a esses
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académicos, pretende-se elaborar uma proposta de um
“minicurso”, utilizando de “ferramentas
computacionais” que possam auxiliar no processo de
aprendizagem, para melhor compreensao das situagdes-
problema propostas pelos professores das disciplinas, e
adequada resolucdo. Para tanto, os contetidos
trabalhados serdo a geometria espacial, em especifico, a
visualizagdo espacial dos objetos.

Inicialmente, o programa de computador escolhido
pelos proponentes deste projeto para utilizar no
minicurso que sera elaborado foi o “SolidWorks”, que
pode ser empregado ndo s6 no periodo de formagdo e
para fins académicos, mas também para fins
profissionais.

Uma vez definidas as dificuldades, os métodos de
enfrentamento, e realizado o “minicurso”, novos
questiondrios serdo aplicados, a fim de avaliar se foi
possivel auxiliar o aluno no processo de aprendizagem,
averiguando-se a respeito da eficiéncia da técnica
defendida nesta proposta, ou seja, se o objetivo foi
alcancado, ou se novas investigacdes devem ser
realizadas, e novos métodos hdo de ser propostos.
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