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RESUMO

Os biocombustiveis tém feito parte do cenario brasileiro
desde a criacdo do Programa Nacional do Alcool (Pré-
Alcool) em 1974. Seu objetivo era implementar o etanol
como combustivel a competir com os derivados do
petroleo. As caracteristicas principais dos
biocombustiveis sdo: deriva de fontes renovaveis e emitir
menos poluicio durante sua combustio. Atualmente o
biodiesel ¢ um dos biocombustiveis mais pesquisados,
gracas a sua gama de beneficios em relacdo ao diesel,
como resisténcia a detonacio, maior viscosidade, menor
taxa de emissdo de dioxido de carbono e combustio
completa gracas a sua composiciao por ésteres de cadeia
menor, que contém atomos de oxigénio facilitando a sua
queima no motor. Como dito, sua forma de extracio é
advinda de fontes renoviveis, presentes nas plantas
oleaginosas e na gordura animal. Para transformar os
respectivos 6leos em biodiesel os processos adotados sdo a
transesterificacio  (método mais antigo) e a
hidroesterificagdo (método mais atual), ambos resultam
no biodiesel, porém cada processo tem etapas distintas. A
hidroesterificagdo é o processo mais atual e apresenta
vantagens em relacdo a transesterificacido. O objetivo
deste artigo é analisar as vantagens de cada um dos
processos, com relacio ao seu custo e qualidade do
biodiesel, bem como seu subproduto, o glycerol.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiesel, hidroesterificagdo,
vantagens.

ABSTRACT

Biofuels have been part of the Brazilian scenario since the
creation of the National Alcohol Program (Pro-Alcool) in
1974, Their goal was to implement ethanol as fuel to compete
against petroleum derivates its main characteristics are it
derives from renewable sources and emits less pollution
during its combustion. Currently biodiesel is one of the most
researched biofuels, thanks to its range of benefits
compared to diesel, such as detonation resistance, higher
viscosity, lower rate of carbon dioxide emission and
complete combustion thanks to its composition by lower
chain esters, which contains oxygen atoms facilitating their
burning in the engine. As said, its form of extraction is from
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renewable sources, present in oil plants and animal fat. In
order to transform the respective oils into biodiesel, the
processes adopted are transesterification (older method)
and hydro-esterification (the most current method), both of
which result in biodiesel, but with different steps.
Hydroesterification is the most current process and presents
advantages in relation to transesterification. The objective of
this article is analyze the advantages of each of the
processes, in relation to its cost and quality of biodiesel, as
well as its by-product, glycerol.

KEYWORDS: Biodiesel, hydroesterification, advantages.

1. INTRODUGAO

Os combustiveis tém um papel fundamental na
economia mundial. Ndo seria diferente no Brasil, que
possui um potencial nesse mercado devido ao
descobrimento do présal (2006) e na produgdo de
biocombustiveis gracas a sua extensa area produtiva de
oleaginosas, como: algoddo, dendé, girassol,
amendoim, soja, mamona e a macauba, além de
gorduras de origem animal que também sdo usadas
como matéria-prima na producdo de biodiesel. Através
dos processos de transesterificacao e hidroesterificacao
0 biodiesel é gerado como principal componente e 0
glicerol como subproduto, tendo uma importancia nos
setores de farmécia, cosméticos, alimentos e na
fabricacéo de resinas e aditivos®.

Transesterificacéo

A Transesterificagdo é um processo, de carater
reversivel, que consiste em transformar um
triglicerideo de cadeia longa em cadeias menores de
ésteres na presenca de um alcool de cadeia curta e um
catalisador. A primeira etapa transforma o
triaciglicerideo em um diglicerideo. Na segunda parte,
a partir dos diglicerideo se formam os monoglicerideos
e por fim, na Gltima reacdo, temos a formacdo da
glicerina através do monoglicerideo formado'®. Em
todas as reacBes sdo produzidos ésteres. Os
catalisadores mais utilizados sdo o hidroxido de sodio
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(NaOH), conhecido também como soda caustica, € 0
hidréoxido de potassio (KOH). Para aumentar o
rendimento da reacdo é necessaria uma propor¢do de
1:6 molar, com excesso de &lcool, aumentando o
rendimento de alquil ésteres e permitindo a formacéo
do glicerol em uma fase separada®’.

Existe uma gama de catalisadores possiveis para
serem empregadas no processo de transesterificacdo,
sendo eles bases organicas (hidroxido de sodio e
potassio), acidos minerais (acido sulfirico), enzimas
(lipases), resinas de troca i6nica e zeolitas, e outros
menos utilizados™,

Triglicerideo Metanol Biodiesel Glicerol
0 0
H,C-0-C-R, 3CHOH HC-0-C-R, H,C - OH
0 0
HC-0-C-R, HC-0-C-R, HC - OH
0 0
H,C-0-C-R; H,C-O-C-R;  H,C-OH

Figura 1. Reagdo de Transesterificagdo de um Triaciglicerideo.
Fonte: Encarnagéo, 2008.*

Os catalisadores mais comumente utilizados nas
industrias sdo os &cidos e os alcalinos, sendo a catalise
por via bésica a mais conhecida atualmente. A reacgdo
de transesterificacdo alcalina é a mais utilizada na
indUstria, pois trabalha com temperaturas amenas
durante todo processo e sua velocidade de sintese
supera a catalise por via cida.

Porém a transesterificacdo é um processo criado em
1853, pelos cientistas James Duffy e J. Patrick, e o
primeiro modelo de motor a diesel foi criado por Rudolf
Diesel, em Augsburg, Alemanha, em 1893. Sendo uma
técnica antiga, existem algumas limitagcGes em relacéo
a sua aplicagdo, sendo elas: uso de matérias-primas
refinadas, utilizacdo de catalisador homogéneo (ndo é
recuperado), necessita de grandes quantidades de
alcool (reagente), gera sabBes (saponificacdo)
diminuindo o rendimento da reacgdo, gera glicerina com
contaminantes (sabdo, &lcool, residuos graxos),
fazendo-se necessarias etapas de purificacdo deste
subproduto?.

Hidroesterificacao

Gracas ao progresso tecnoldgico no século XXI,
uma nova técnica foi criada: a hidroesterificagdo, que
permite o uso de qualquer matéria-prima graxa (6leo de
frituras, borras acidas de refino de dleos vegetais, 6leo
vegetal e gordura animal) independentemente de sua
acidez ou de sua umidade. A primeira etapa do processo
de hidroesterificacdo consiste em uma hidrolise seguida
de uma etapa de esterificagdo como demonstra a figura
23,16_

A hidrolise é uma reacdo quimica que ocorre entre
a gordura ou um 6leo com a agua, gerando glicerina e
acidos graxos como produto. O produto final possui
uma acidez superior a 99%, demonstrando que a acidez
e a umidade da matéria-prima nao causam
interferéncia. Sendo assim, a hidrélise aumenta
propositalmente a acidez, ao invés de diminuir através
de um refino. E ainda se obtém uma glicerina muito
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mais pura que a advinda da transesterificacdo, com
mostra a figura abaixo*.

q
CH—O0—C—R CH,—OH
| o]

Il v //0
CH—O—C—R = 3HOH => CH—OH + 3R—(
| (I'I) “oH
CH,—0—C—R CH,—OH
[ Glicerol [ Acido Groxo

Figura 2. Hidrélise do Triaciglicerideo. Fonte: Quimica para
medicina, 2016.%

Apds a hidrolise, a glicerina é removida e os
acidos graxos gerados sao entdo esterificados na
presenga de um alcool que acaba por neutralizar a
acidez proveniente da primeira etapa da
hidroesterificacdo como demonstrado na figura 3. A
reacdo de esterificacdo pode ser catalisada por acidos
de Bronsted ou de Lewis, por catalisados basicos ou
por enzimas.

P /°
R1 'C L Rz'OH = R1 'C\ + H20
“oH 0-R,

acido graxo alcool éster agua

Figura 3. Esterificagdo do &cido graxo para formagéo de biodiesel e
agua. Fonte: Encarnago, 2008.*

O biodiesel produzido ndo necessita de etapas de
purificacdo, uma vez que sua pureza é elevada ao final
do processo. Ao final da reacdo, temos como
subproduto a agua, que retorna para 0 processo de
hidrélise.

Existem diferentes formas de catélise durante o
processo de produgdo do biodiesel, sendo elas: catalise
enzimatica, homogénea, heterogénea, sem catalisador,
com condicdes supercriticas ou subcriticas?.

Para que a catalise seja homogénea é necessario que
o catalisados esteja em solugdo com pelo menos um do
reagente da reacgdo, os acidos mais adotados para esse
processo sao: acido sulfurico, acido cloridrico, &cido p-
toluenossulfonico, acido sulfénico e &cido fosfoérico. O
uso de catalisadores homogéneos tem como
desvantagem a dificuldade de separacdo no meio
reacional para serem reutilizados e, além disso, podem
ser mais corrosivos e toxicos do que 0s materiais
heterogéneos?.

A principal vantagem da catélise acida é a sua
capacidade de realizar a esterificacio e a
transesterificacdo simultaneamente. Gracas a essa
caracteristica, é possivel utilizar gorduras e 6leos sem
tratamento prévio (baixa qualidade) na produgdo direta
do biodiesel, implicando em um menor custo de
producéo?.

As caracteristicas principais a serem analisadas sdo
0 custo que cada processo demanda, o rendimento de
cada um deles e o seu custo beneficio a longo prazo.
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Hidroesterificacdo: aspectos econdmicos

Um fator que dificulta a implementacdo do
biodiesel como um combustivel independente é o seu
alto custo de producdo. Atualmente o preco médio por
litro de biodiesel € de R$ 2,40, enquanto o diesel custa
R$ 1,80 por litro. O alto pre¢co em relagdo a sua
producdo é referente as matérias-primas utilizadas para
0 mesmo, refletindo em um aumento de 50% do seu
valor final de produgdo. Sabendo que a
hidroesterificagdo ndo necessita do tratamento do
produto bruto, podendo ser aplicada em matérias-
primas com menor qualidade, surge uma oportunidade
para producdo vidvel de biodiesel no pais®.

Segundo Encarnacdo (2008), metade das gorduras
animais, acidos graxos e 6leos residuais possibilita
atender mais de 80% da demanda de biodiesel no
Brasil. Em especial, o 6leo residual apresenta um preco
significativamente mais baixo, permitindo a producéo
de biodiesel mais barato que o dleo diesel.

Uma unidade de hidroesterificacdo demanda um
elevado custo inicial de investimento, cujos valores
dependem da tecnologia a ser implementada e da
capacidade instalada. Entretanto apresenta vantagens
em custos operacionais, uma vez que demanda menor
quantidade de insumos, a matéria prima ndo necessita
de pré-tratamento e ndo requer etapas de neutralizagdo
do biodiesel e da glicerina.

O custo de produgdo de uma planta de biodiesel por
transesterificacdo tem um custo aproximado de US$
70,00 por tonelada, enquanto a produgéo de uma planta
de hidroesterificacdo apresenta um custo em torno de
US$ 35,00 por tonelada. Em uma planta que produz
100.000 toneladas por ano, representaria uma economia
de US$3,5 milhdes por ano. Essa economia resultaria
no retorno do capital investido em um curto periodo de
tempo®.

Transesterificagéo: fatores econdmicos

A maior desvantagem em relagdo a
transesterificacdo € o custo total do processo que esta
ligado as seguintes etapas: pré-tratamento da matéria-
prima, gerando um custo adicional para o processo
inicial, além do biodiesel e o glicerol obtidos ao final
da reacdo tém teores significativos de impurezas, sendo
assim, novas etapas de purificacdo sdo empregadas para
que o produto final esteja propicio a comercializacao.
A primeira etapa consiste em separar o glicerol e o
biodiesel, por meio da decantacdo que pode durar de 1
a 8 horas, ou acelerado por centrifugagdo, porém o
biodiesel obtido ainda pode apresentar teores elevados
de impurezas quando comparados as concentracbes
estabelecidas pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP)7:15.

Para que as impurezas sejam reduzidas, €
tradicionalmente empregado o processo de purificacdo
por via Umida, que consiste na utilizagdo de solventes
para extrair impurezas da mistura. Sendo o glicerol e o
metanol altamente sollveis em agua, temos a aplicacdo
de dgua deionizada como solvente mais comum’.
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Glicerol: destilacéo e aplica¢gdes

Os dois processos estudados resultam no glicerol
como subproduto, porém a glicerina resultante do
processo de transesterificacdo tem um teor de
impurezas maior, sendo necessarias novas etapas de
purificacdo®:®. Primeiro ela passa por um processo de
neutralizacdo por &cido cloridrico no misturador. Apés
a neutralizacdo do glicerol, uma bomba o conduz para
um stripping (processo de remogdo de um soluto
existente em um solvente) de metanol, onde o excesso
de alcool é recuperado e a glicerina resultante ainda é
denominada bruta, pois contém impurezas como sais e
acidos e uma concentracdo aproximada de 85% de
glicerol. Apo6s a remocdo dos sais pelo processo de
destilacdo seu valor agregado aumenta, tornando
possivel sua comercializagdo®,

No processo de hidroesterificacdo a glicerina obtida
¢ muito mais pura quando comparada a
transesterificacdo, pois durante a hidrélise € adotada
uma catélise heterogénea ou enzimatica, que evitam a
formacdo de sables e sais. Logo, para que o glicerol
alcance um elevado patamar de pureza, ndo sdo
necessarias varias etapas de purificagao®.

Novas aplica¢cfes para o uso do glicerol

Diante dos dois processos, transesterificagdo e
hidroesterificagdo, que geram uma quantidade
significativa de glicerol ao final de seus respectivos
processos, faz-se necessario tornar a glicerina um
subproduto rentavel, essa agdo contribui com a
minimizagdo de impactos ambientais gerados pelo seu
descarte indevido ou acimulo. Contudo, para se manter
uma ampla cadeia produtiva do biodiesel é necessario
o desenvolvimento de tecnologias para a valorizagdo do
glicerol. Dentre algumas opg¢des temos: a produgdo de
etanol e hidrogénio por processos biotecnologicos,
producdo de acido formico a partir da oxidagdo do
glicerol, produg¢ao de rago para alimentacdo animal, de
propeno para producdo de polimeros biodegradaveis,
além de outros produtos, como ésteres, acroléina, gas
de sintese e epicloridrina'®.

. MATERIAL E METODOS

Para comparar os processos de transesterificacdo e
hidroesterificagdo foram feitas analises de artigos,
mestrados e revistas, entre as datas de 2007 a 2018
objetivando uma analise critica sobre os respectivos
processos. De acordo com as revisdes realizadas a
hidroesterificacdo apresentou maior vantagem em
relacdo a transesterificacdo de diversas formas. A
seguir serdo apresentadas as informac8es coletadas de
forma detalhada afim de provar como o desempenho da
hidroesterificagdo se destaca em relagdo a
transesterificacdo.

. RESULTADOS e DISCUSSAO

Para que 0s processos possam ser comparados,
iremos levar em conta a estrutura de uma planta de

Openly accessible at http://www.mastereditora.com.br/jes



http://www.mastereditora.com.br/

Lage et al/ Journal of Exact Sciences

producdo, as matérias-primas utilizadas, catalisadores e
etapas de refino do produto final.

A figura 4 apresenta o fluxograma do processo de
transesterificacao.

MATERIA
FRIMA
PREPARAGAO DA
MATERIA PRIMA
METANCL
Oleo ou cou ETANOL
CATALISADOR ‘ Gordura
(NaOH ou KOH) e
pl= Ut
»|  TRANSESTERIFICAGAQ ] D
Acool Etllco
ou Melllico
Y
SEPARACAO
JE FASES

Fase
Leve

DESIDRATAGAQ
RO ALcool

I

RECUPERAGAO DO () RECUPERACAQ DO
ALCOOL DA GLICERINA — ALCOOL DOS ESTERES

Excessos
Glicerina de Alcool
Bruta Recuperado !
DESTILAGAC PURFICAGAD
DA GLICERINA DOS ESTERES
l l A
RESIDUO GLICERINA " =
GLICERICO DESTILADA S

Figura 4. Fluxograma da transesterificagdo. Fonte: Encarnacéo,
2008.*

Como demonstrado, 0 processo de
transesterificacdo consiste em varias etapas, além da
producgdo e destilacdo do biodiesel tem-se também o
tratamento do glicerol ao final do processo, pois contém
impurezas em sua composi¢cdo, que devem ser
removidas para que seu valor agregado aumente e
consequentemente esteja apta a comercializagdo.

Os catalisadores empregados podem  ser
homogéneos, como hidroxido de sddio, hidroxido de
potéssio, carbonatos ou 6xidos. Porém, utilizando este
método a remocao do catalisador ao final do processo
se torna dificil além de consumir grandes quantidades
de 4gua. A tendéncia é que a catalise heterogénea passe
a ser a mais utilizada por ser mais simples®.

O processo que utiliza a catalise basica é menos
corrosivo e mais eficiente em relagéo a catalise acida,
sendo assim a mais comumente empregada a nivel
industrial. Contudo, a presenca da agua em excesso,
necessaria para formar mais produto, pode acarretar na
formacdo de sabdes (saponificagdo), gerando um
produto indesejado. Caso a transesterificacdo tenha o
sabdo em seu produto final, o tempo e o custo para
decantacdo e purificacdo serdo maiores devido a
formagéo de emulsdes™®.

A terceira etapa do processo apresentado na figura
4 consiste na separacdo do biodiesel e a da glicerina. A
glicerina é direcionada entdo para a purificacdo e é
apresentada como fase pesada por ser um subproduto
do biodiesel (cerca de 10% do volume de matéria-
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prima). Os processos de hidrdlise e destilagdo sdo
aplicados a glicerina bruta, pois em sua composic¢éo
existe 0 excesso de alcool, utilizado na reacdo de
transesterificacdo, também temos a recuperacdo da
glicerina contida na glicerina bruta e a retirada dos sais
de catalisador (Hidréxido de Soédio - NaOH ou
Hidréxido de Potassio - KOH) 3,

A hidroesterificacdo tem etapas diferentes como
demonstra a figura 5. Além de ser uma planta menor,
seu custo beneficio a longo prazo é extremamente
vantajoso, pois o lucro, advindo da remog&o das etapas
de purificacdo dos 6leos vegetais e animais e tambhém
da destilacdo do biodiesel final, pode ser convertido em
investimento para aprimorar ainda mais a técnica de
hidroesterificacdo. Outro fator importante é a utilizacéo
de matéria-prima de baixa qualidade, deixando o
processo ainda mais econémico em relacdo a
transesterificacdo.

Oleo e gorduras .
1 Agua

v

- O -y

Reacdo de

Glicerina «— Hidrolise

+ Acido graxo

Alcool — Rea?éo de
Acido graxo ., | Esterificacdo

v
' Separacdo de
fases
-
Biodiesel

Figura 5. Fluxograma da Hidrélise para producdo de biodiesel.
Fonte: Encarnagdo, 2008.*

Os triaciglicerideos, contidos no dleo, em presenca
de agua e catalisador, sofrem a hidrolise e liberam
acidos graxos livres e glicerol. Os catalisadores podem
ser enzimas lipoliticas, &cidos ou bases. A esterificacdo
é uma reacdo inversa a hidrdlise?.

Segundo MACHADO (2017) a hidrolise de 6leos e
gorduras é uma reacdo de equilibrio e caracteriza-se por
um aumento gradual na velocidade de reacgdo, devido
ao aumento da solubilidade de glicerideos (mono e di)
em meio aquoso. Os principais fatores que afetam a
hidrdlise sdo: tipos de catalisador, concentracdo de
glicerol liberado na fase aquosa, teor de umidade no
meio reacional e a temperatura.

A reacdo ocorre em estagios simultaneos, porém
com velocidades diferentes. Na hidrdlise, os
triaciglicerideos sdo  convertidos em di e
monoaciglicerideos, que por sua vez, formam glicerol
e acidos graxos livres. Todas a reacdes presentes sdo
reversiveis, essa reagdo é favorecida pelo aumento da
temperatura, pois tem o carater endotérmico. Além
disso 0 aumento da pressdo e temperatura favorecem a
miscibilidade dos 6leos, aumentando assim a taxa de
conversdo de acidos graxos livres't,

Todo biodiesel produzido deve seguir as normas da
ANP, elas garantem que o biocombustivel esteja dentro
dos padrbes aceitaveis para que ndo danifiquem o
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motor dos veiculos durante sua combustdo. A tabela 1
apresenta as especificacfes que devem ser adotadas
para que o0 biodiesel produzido possa ser
comercializado®?,

Tabela 1. Especifica¢bes do biodiesel estabelecidas pela ANP.
CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE

Aspecto - LIl
Massa especificaa 20°C kg/m3 |850-900
Viscosidade Cinematica a 40°C mm2/s |3,0-6,0
Teorde Agua, max. mg/kg | 500
Contaminacgéo Total, max. mg/kg 24
Ponto de fulgor, min. °C 100,0

% massa| 96,5
% massa | 0,050
% massa | 0,020

Teorde éster, min

Residuode carbono

Cinzas sulfatadas, max.

Enxofretotal, max. mg/kg 50
Sddio + Potassio, max. mg’kg 5
Célcio + Magnésio, max. mg’kg 5
CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE
Fosforo, méax. mg/kg 10
Corrosividade ao cobre, max. - 1
Numero de Cetano - Anotar
PEFF, méax. °C 19

indice de acidez, max. mg KOH/g| 0,50

Glicerollivre, max. % massa| 0,02

Gliceroltotal, max. % massa| 0,25

Mono, di, triacilglicerol % massa | Anotar

Metanol ou Etanol, max. % massa| 0,20

indice de lodo g/100g | Anotar

Estabilidade a oxidacéo, min. h 6

Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel,
2018.

As normas apresentadas tém um papel fundamental
no desempenho do biodiesel durante a sua estocagem e
combustdo. Os efeitos a seguir sdo advindos da nédo
conformidade das diretrizes apresentadas®®:

a) Teor de enxofre e fdsforo: Prejudicam os
conversores cataliticos durante as reacdes de
transesterificacdo e hidroesterificacao;

b) Aspecto: Identificar visualmente a presenca de
impurezas, como materiais em suspensdo, sedimentos
Ou mesmo turvagéo;

¢) Glicerina livre e total: E um parametro que avalia
a eficiéncia do processo de purificacdo do biodiesel,
pois ao final do processo o biocombustivel é misturado
ao diesel, porém a glicerina ndo é miscivel e se separa
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nos tanques de armazenamento. No motor pode causar
entupimento dos bicos injetores e emissdes de aldeidos;

d) Ponto de fulgor: Para o biodiesel puro o seu ponto
de fulgor estd em torno de 170°C, porém, com
quantidades minimas de alcool adicionadas a sua
composicdo, ocorre um decréscimo significado neste
valor. E um pardmetro muito importante para a
seguranca no armazenamento e transporte do biodiesel,
principalmente quando a transesterificagéo ocorre com
metanol, que além de altamente inflamavel, apresenta
elevada toxicidade;

e) Viscosidade cinemética a 40°C: A viscosidade do
biodiesel estd relacionada com aumento da cadeia
carbbnica e seu grau de saturacdo e tem influéncia
direta durante a combustdo gerada no motor. A alta
viscosidade gera heterogeneidade na combustdo do
biodiesel, ocasionando deposicdo de residuos nas
partes internas do motor;

f) indice de iodo e estabilidade a oxidacdo: Esta
relacionado ao grau de instauracdo dos alquilésteres
presentes e também com a posicdo das duplas ligacdes
das cadeias carbdnicas. Quanto mais insaturagfes, mais
suscetivel a molécula estard a degradacdo térmica e
oxidativa, gerando produtos insollveis que formam
deposicBes no interior do motor e causam entupimento
no sistema de injecéo;

g) Indice de acidez: E um parametro de suma
importancia em relagdo a estocagem de biodiesel, pois
qualquer variagao no valor especificado pode significar
a presenca de &gua. A presenca de agua dificulta a
combustdo e prejudica as pe¢as do motor, pois a queima
ndo ira gerar a energia esperada e as pecas do motor
serdo oxidadas;

h) Agua: Reduz o calor de combust&o, gera corrosao
nos componentes do motor (tubos de combustivel e
bombas injetoras); Hidrdlise (forma &cidos graxos
livres); Formacdo de cristais de gelo; Crescimento
bacteriolégico causando entupimento de filtros;
corrosdo nos pistoes;

i) Metanol: Deteriora vedac6es de borracha e juntas;
Pontos de fulgor mais baixo, gerando problemas no
transporte e armazenamento; menor viscosidade e
densidade e corrosdo de pecas de aluminio e zinco.

Apoés analisar ambos os processos de diversas
formas, é notavel que a hidroesterificagdo tem algumas
vantagens em relacdo a transesterificagdo, como
demonstra a Tabela 2.

Observando as vantagens apresentadas, com a
implementacdo de novas plantas de hidroesterificagcdo
no Brasil, além das ja existentes que sdo: Agricultura e
Indistria Ltda. (SGS, Ponta Grossa — PR), IndUstria
Campineira de Sabdo e Glicerina (ICGS, Campinas —
SP) e a Irgovel (Pelotas — RS) o pais tende a crescer
financeiramente e proporciona a chance de o biodiesel
ser tdo presente no mercado de combustiveis quanto o
etanol e gerar novos empregos e rentabilidade,
tornando o Brasil uma poténcia ainda maior na
producdo de biocombustiveis.

O que torna esse processo de mudanga dificil é a
falta de investimento em tecnologias voltadas para
producdo de biodiesel, pois grande parte das inddstrias
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mantém o processo de transesterificagdo como
primario, mesmo sabendo que a hidroesterificacdo é
extremamente mais vantajosa a longo prazo.

Tabela 2. Comparativo entre Hidroesterificacdo e Transesterificacéo.
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