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RESUMO

No tratamento primario de &gua acontece a coagulagédo e
floculagdo. Nesta fase é feita a remogdo de impurezas,
utilizando reagentes quimicos, responsaveis pela interagéo e
formagcao de flocos, seguidos por decantacéo e/ou filtracdo. O
reagente quimico mais utilizado é o sulfato de aluminio,
porém este possui alto custo, além de ser possivel causador de
danos a saude. A presente pesquisa teve como objetivo
encontrar uma proporcao ideal composta por amido de
batata, que é um polimero natural, e sulfato de aluminio,
para auxiliar no processo de clarificacdo da agua, quando
comparado com o tratamento feito apenas com sulfato de
aluminio. Realizou-se uma reviséo de literatura e anélises dos
parametros fisico-quimicos cor, pH e turbidez, antes e depois
da floculagdo. Os resultados das analises foram comparados
com os obtidos no tratamento da agua apenas com sulfato de
aluminio (controle). A mistura que apresentou melhor
resultado possui a concentragéo de sulfato de aluminio igual
a 78 mg/L e de amido igual a 22 mg/L. Essa mistura
proporcionou uma diminuigdo de cor e turbidez de 100% e
93,5%, respectivamente. Além disso, possibilitou uma
reducdo de 22% na quantidade de sulfato de aluminio
utilizado no tratamento da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de agua. Floculaggo.
Amido de batata.

ABSTRACT

In the primary treatment of water coagulation and flocculation
takes place. In this phase, impurities are removed, using chemical
reagents, responsible for the interaction and formation of flakes,
followed by decanting and / or filtration. The most commonly
used chemical reagent is aluminum sulphate, but this is expensive
and can cause health damage. The present research aimed to find
an ideal proportion composed of potato starch, which is a natural
polymer, and aluminum sulfate, to aid in the process of water
clarification, when compared to the treatment made with
aluminum sulphate only. A review of the literature and analyzes
of the physicochemical parameters color, pH and turbidity,
before and after flocculation were carried out. The results of the
analyzes were compared with those obtained in the treatment of
water with aluminum sulphate alone (control). The mixture that
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presented the best result had an aluminum sulphate concentration
of 78 mg / L and an amide of 22 mg / L. This blend provided a
decrease in color and turbidity of 100% and 93.5%, respectively.
In addition, it enabled a 22% reduction in the amount of
aluminum sulphate used in the treatment of water.

KEYWORDS: Water treatment. Flocculation. Potato starch.

1. INTRODUCAO

O aumento da escassez dos recursos hidricos e da
fiscalizacdo tem gerado uma maior preocupagdo ou
consciéncia da importancia e preservagdo da &gua, de
seu valor econdmico e qudo fundamental é para a vida.
A sociedade, as fabricas e inddstrias buscam maneiras
de reaproveitamento, de preservacdo e utilizacdo mais
consciente desse bem precioso. Para utilizacdo da dgua
¢ imprescindivel que certos parametros estejam
adequados de acordo com cada finalidade e para isso
tém-se processos para o tratamento que envolve
diversas etapas, tais como, coagulacdo e floculagéo,
decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e fluoretagdo para
obtencéo da 4gua com a qualidade desejada®.

Para remoc¢do de impurezas presentes na agua é
utilizado como tratamento primario a coagulacdo e
floculacao que sdo processos fisicos e quimicos em que
as particulas formam flocos facilitando a decantagdo
das mesmas. Essa etapa também ¢é chamada de
clarificacdo. Em muitos processos de tratamento de
agua sdo utilizados auxiliares de floculagdo, que sdo
compostos quimicos com regides ionizadas que
aumentam o tamanho e a densidade do floco?.

Normalmente sdo utilizados coagulantes quimicos,
como o sulfato de aluminio e muitas vezes a silica
ativada como seu auxiliar, que tem alta influéncia no
tempo de floculagdo, coagulacdo e sedimentacdo.
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Contudo possuem como desvantagens o alto custo e
podem, segundo  estudos, serem  potenciais
provocadores de danos a sadde dos consumidores pelo
fato de deixar residuos na agua tratada que apresenta
riscost.

O amido vem como uma alternativa, pois é um
componente natural facilmente obtido, de baixo custo e
sua extracdo ndo envolve procedimentos de muita
complexidade. Pode-se encontrar um elevado teor de
amido na batata, que é abundante no reino vegetal e de
facil acesso. Esse amido é altamente polimerizado e
comporta-se como um 6timo auxiliar de floculagao®.

Segundo Campos e Netto (1980)° a quantidade de
amido utilizado no processo de tratamento de agua é
extremamente pequena, 0 que facilita também o
armazenamento e a etapa de preparacdo. O amido de
batata pode ser obtido até em descartes de outras
indistrias, sendo um fator positivo para a
sustentabilidade.

A justificativa dessa pesquisa esta relacionada com
a diminui¢do da quantidade de sulfato de aluminio
utilizada no processo de clarificagdo, visando evitar
danos aos consumidores, uma vez que o residuo do
desse sal pode causar danos aos seres humanos.

A hip6tese é que o amido de batata reduza
significativamente a quantidade de sulfato de aluminio
necessaria para diminuir a cor e a turbidez da amostra.

A &gua utilizada na pesquisa € proveniente da Lagoa
do Bairro Cidade Nova, localizado em Santana do
Paraiso, Minas Gerais. Esse corpo d’agua recebe de
forma indevida, 70% do esgoto doméstico do bairro,
causando impacto ambiental e prejudicando a
populagéo local®.

Esse trabalho teve como objetivo verificar qual
proporcdo de sulfato de aluminio e amido de batata,
constituintes de uma mistura, é mais eficiente no
processo de clarificacdo da amostra proveniente de
lagoa.

2. MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho a metodologia foi realizada em cinco
etapas:

Etapa | - Preparacéo e extracdo do amido de batata
utilizado como agente floculante natural.

Etapa Il - Coleta de &gua contento efluente
proveniente de esgoto

Etapa Il - Andlise dos parametros fisico-quimicos
da agua bruta.

Etapa IV - Tratamento da &gua bruta por processos
de coagulacéo e floculacdo, em laboratério, utilizando
béqueres contendo misturas de amido e sulfato de
aluminio em diferentes proporcoes, além do tratamento
convencional em laboratério utilizando apenas o
reagente padrdo (sulfato de aluminio puro).

Etapa V - Andlise dos parametros fisico-quimicos
das amostras, apos tratamento.

As andlises fisico-quimicas foram realizadas no
laboratério de quimica da Faculdade Unica de Ipatinga.

Extracdo e caracterizacdo do amido
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Para extracdo do amido (Figura 1), fracionou-se
sete quilos de batata inglesa (Solanumtuberosum L)
com casca. Posteriormente mergulhou-se toda a massa
fracionada em um béquer contendo &gua durante 10
minutos, homogeneizando a mistura visando extrair o
amido. A fase aquosa foi separada da massa de batata,
utilizando-se um pano para filtracdo. Espremeu-se o
tecido contendo a massa no interior e logo apds foi
descartado o residuo solido. O extrato contendo amido
foi deixado em repouso durante 10 minutos para
decantacdo desse carboidrato.

repouso para decantagdo do amido (b).Fonte: Autores, 2018.

Apobs depobsito do amido no fundo do béquer, o
sobrenadante foi retirado. Posteriormente adicionou-se
agua sobre o residuo sélido. Esse processo foi repetido
por cinco vezes. A massa Umida obtida foi colocada na
estufa para secagem a uma temperatura igual a 50°C,
durante 30 minutos. Obteve-se 248 g de massa sélida.
Realizou-se uma analise qualitativa visando confirmar
se a massa obtida no processo de extracao era o amido.
Preparou-se 500 mL de uma mistura contendo agua e o
solido proveniente da batata, na proporcéo 1:100 (p/v).
Retirou-se uma aliquota de 100 mL da mistura e
posteriormente adicionaram-se cinco gotas de solucéo
de lugol. Esse método colorimétrico foi baseado no
procedimento utilizado por Moura, et.al (2011)° para
deteccdo de amilose e amilopectina, aclcares que
fazem parte da constituicdo do amido. Observou-se
uma mudanca da coloragdo branca para azul na mistura,
constatando que o sélido extraido da batata é amido.

Local da coleta

A coleta da amostra de agua foi realizada na lagoa
do bairro Cidade Nova em Santana do Paraiso — MG
(Figura 2), no ponto com as seguintes coordenadas
19°28°02.3’S 42°30°11.8’W. Esse corpo d"agua
recebe 0 esgoto doméstico do bairro.

Coleta

A égua foi coletada no dia 16 de Mar¢o de 2018 as
10h40’ em um galdo de polietileno de 20L e mantida
sob refrigeragdo por 7 dias na faixa de temperatura
entre 3°C a 5°C até tratamento e analise em laboratdrio.
No dia anterior a coleta da agua na lagoa do bairro
Cidade Nova néo houve chuva.
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Bairro Cidade Nova

Figura 2. Localizagdo da lagoa utilizada para coleta. Fonte: Google
Maps, 2017.

Anélises fisico-quimicas

As andlises fisico-quimicas da 4gua proveniente da
lagoa foram realizadas no laboratério de quimica da
Faculdade Unica de Ipatinga. Os parametros escolhidos
na pesquisa foram: cor, turbidez e pH. O experimento
consistiu em sete tratamentos compostos pelo controle
(Tratamento convencional com sulfato de aluminio) e
seis misturas contendo proporcdes diferentes de amido
e sulfato de aluminio.

Coagulacao/floculacéo

Para preparar o controle, adicionou-se 25 mg de
sulfato de aluminio em 250 mL de agua proveniente da
lagoa. As amostras de 1 a 6, contendo 1 L de agua
proveniente da lagoa, foram preparadas adicionando-se
as quantidades de sulfato de aluminio e amido
representadas na Tabela 1. O polissacarideo
proveniente da batata foi colocado nos béqueres dos
tratamentos de 1 a 6, um minuto apo6s a adi¢do do
coagulante quimico, sulfato de aluminio, conforme
procedimento realizado por Abreu Lima (2007)8.

Tabela 1. Amostras utilizadas no experimento.
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O controle e as seis amostras foram colocadas em
agitadores magnéticos sob rotacéo rapida (1000 RPM)
durante 2 minutos e posteriormente, sob rotacdo lenta
(30 RPM), durante 10 minutos. Apds esse periodo de
tempo, as misturas foram deixadas em repouso durante
30 minutos (Figura 3).

Ea

Figura 3. Amostras contendo sulfato de aluminio e amido. Fonte:
Autores, 2018.

Depois da sedimentacdo das impurezas e dos
agentes coagulantes, foram retirados 30 mL de cada
amostra e 0s parametros cor, turbidez e pH foram
analisados. A medicgdo desses parametros foi realizada
cinco vezes e logo em seguida a média aritmética dos
dados foi calculada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes as medias dos pardmetros
analisados antes e depois do tratamento estdo
representados na Tabela 2.

Apds os procedimentos experimentais, calculou-se
a porcentagem de reducdo da turbidez e a da cor na
mistura de amido e sulfato de aluminio que apresentou
melhor eficiéncia no tratamento.

Tabela 2. Pardmetros analisados em todas as amostras.

AMOSTRAS

PARAMETROS ;
AU conirole 1 2 3 4 5 6
bruta

Turbidez -uT 19,900 4,630 1,2862,7081,8421,9084,7562,720
Cor—uH 0,512 0,020 0,0000,0000,0020,0120,0340,050

pH 8,210 7,330 7,2207,2607,2607,2607,6067,370

SULFATO DE AMIDO VOLUME DA
AMOSTRA ALUMINIO (mg) AMOSTRA
(mg) (8
Controle 25 0 0,250

1 78 22 1,0
2 66 34 1,0
3 60 40 1,0
4 54 46 1,0
5 42 58 1,0
6 30 70 1,0

Fonte: Autores, 2018.

Escolheu-se o sulfato de aluminio como agente
coagulante no tratamento da &gua, baseando-se no pH
da amostra proveniente da lagoa (pH=8,21).
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Fonte: Autores, 2018.

Os resultados obtidos na amostra contendo apenas
0 coagulante quimico sulfato de aluminio, com
concentragdo igual a 100 mg/L (Controle), foram
aceitaveis, pois encontram-se dentro dos limites
estabelecidos pela legislacéo vigente.

Apds analise dos resultados obtidos no controle e
nas seis amostras contendo diferentes proporcdes de
amido e sulfato de aluminio, foi possivel concluir que
0 melhor tratamento foi o nimero 1 (Figura 4). Esta
amostra apresentou melhor clarificacdo verificada a
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olho nu, e também, os melhores resultados de pH, cor
e turbidez.

Figura 4. Amostra 1 que apresentou melhor clarificacdo e
diminuigao de parametros. Fonte: Autores, 2018.

4. CONCLUSAO

O tratamento da agua com o agente de floculagdo
natural, 0 amido de batata, na concentracédo igual a 22
mg/L e com sulfato de aluminio na concentracao igual
a 78 mg/L possibilitou redugdes significativas nos
valores dos parametros analisados, sendo a diminuicéo
na cor igual a 100%, na turbidez igual a 93,5% e no pH
igual a 12,1%.

O amido de batata com o reagente quimico, sulfato
de aluminio, demonstrou uma melhora significativa na
qualidade da agua tratada. Sendo assim, essa mistura é
uma possivel opgéo para ser utilizada nas estagOes de
tratamento de 4gua.

O uso de polimeros naturais no tratamento de agua,
ainda ndo é tdo popular quanto o uso de polimeros
sintéticos, mas € uma excelente alternativa. O amido €
um bom agente floculante natural auxiliar, pois ndo
apresenta riscos a saide humana, é biodegradavel e ndo
causa uma grande varia¢do no pH no meio. Além disso,
esse caboidrato reduz a quantidade de sulfato de
aluminio utilizado no tratamento da dgua em 22%.

REFERENCIAS

[1] Piantd CAV. Emprego de coagulantes organicos naturais
como alternativa ao uso de sulfato de aluminio no
tratamento de 4gua. 2008. Trabalho de Concluséo de Curso.
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul.

[2] Libanio M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de
Agua. 3. ed. Campinas: Atomo, 2010.

[3] Campos JR, Netto JM.de A. Emprego do amido de batata
como auxiliar de floculagdo de aguas para abastecimento.
1980. Revista Dae, S&o Paulo, p.30-38.

[4] G1, Portal de Noticias. Esgoto e lancado em lagoa de
Santana do  Paraiso. 2013.  Disponivel em:
http://gl.globo.com/mg/vales-mg/mgintertv-
2edicao/videos/v/esgoto-e-lancado-em-lagoa-de-santana-
do-paraiso/2481392/. Acesso em 19 de junho de 2018.

[5] Moura CCM. et al. Extracdo, Caracterizacdo E Hidrolise
Do Amido Presente Em Tubérculos Nas Aulas Praticas De
Bioquimica. Pernambuco, 2011. Universidade Federal
Rural de Pernambuco.

[6] Abreu Lima GJ. de. Uso de Polimero Natural do Quiabo
comoAuxiliar de Floculagdo e Filtragdo em Tratamento de

JES (ISSN online: 2358-0348)

V.20,n.1.pp.18-21 (Jan - Mar 2019)

Agua e Esgoto. Rio de Janeiro. 2007. Dissertagio —
Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ.

Openly accessible at http://www.mastereditora.com.br/jes



http://www.mastereditora.com.br/

