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RESUMO

E indispensavel o estudo de tecnologias viaveis para o tra-
tamento adequado da agua. Uma alternativa para regides
inacessiveis a dgua potavel, é a utilizacdo de coagulantes
naturais, podendo ser usados também em consércios com
coagulantes primarios, comumente empregados em esta-
¢Oes de tratamento de agua. A finalidade é reduzir custos,
salientar a preocupa¢do ambiental e a preocupacdo com a
saude da populacdo. O presente trabalho avaliou a eficién-
cia da Fécula de Batata como coagulante natural e em as-
sociagdo com o coagulante quimico Policloreto de Aluminio
(PAC). Os ensaios foram realizados em equipamento
Jar-test, simulando a coagulacio/flocula¢io/sedimentacéo
de agua preparada em laboratdrio. Logo, o parametro
usado para a andlise da eficiéncia foi a turbidez remanes-
cente nos jarros. Averiguou-se que a Fécula de Batata como
coagulante apresentou remoc¢do de turbidez em torno de
58%b, a0 passo que, quando empregada nos consdcios com o
PAC apresentou remocgao de 99% em termos de turbidez.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de &gua, fécula de batata,
coagulante natural.

ABSTRACT

It is indispensable to study viable technologies for the proper
treatment of water. An alternative for regions inaccessible to
drinking water is the use of natural coagulants and can also be
used in consortia with primary coagulants commonly used in
water treatment plants. The purpose is to reduce costs, high-
light the environmental concern and concern for the health of
the population. The present work evaluated the efficiency of
the Potato Starch as a natural coagulant and in association with
the chemical coagulant Aluminum Polychloride (PAC). The
tests were carried out in Jar-test equipment, simulating the
coagulation / flocculation / sedimentation of water prepared in
the laboratory. Therefore, the parameter used for efficiency
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analysis was the turbidity remaining in the jars. It was found
that the potato starch as a coagulant showed turbidity removal
around 58%, whereas when used in the consortium with the
PAC it was 99% removal in terms of turbidity.

KEYWORDS: Water treatment, potato starch, natural coag-
ulant.

1. INTRODUCAO

A 4gua € elemento fundamental para a existéncia de
vida e recurso natural de valor incomensuravel, além de
indispensavel para a manutencdo dos ciclos bioldgicos,
geoldgicos e quimicos que mantém o equilibrio do meio
ambiente!. Portanto, a 4gua é essencial a manutencdo da
vida, devendo estar disponivel em quantidade e qualida-
de suficiente para abastecer a populagdo mundial?2. A
&gua bruta contém véarios compostos do proprio ambien-
te natural ou ainda introduzidos a partir das atividades
humanas. Assim sendo, vale ressaltar que o excesso de
impurezas na agua pode causar sérios danos a saude
humana e as suas atividades econémicas. Para isso, tor-
na-se necessario que este elemento atenda aos padrdes
de potabilidade, sendo imprescindivel o tratamento de
agua destinado ao consumo humano®*,

Os métodos de tratamento de agua podem englobar
desde a simples fervura até sistemas completos que con-
templem a coagulacéo, floculacdo, sedimentacéo, filtra-
¢do e cloragdo®. Os coagulantes empregados para o tra-
tamento de aguas e efluentes sdo predominantemente
sais de ferro e aluminio, sendo estes os mais utilizados
no tratamento de aguas para abastecimento publico®.
Tendo em vista que ainda existem diversos locais que
carecem de fontes adequadas de agua, torna-se interes-
sante o desenvolvimento de técnicas alternativas de tra-
tamento de agua, a fim de tentar minimizar esse impas-
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se’.

No que se refere ao aspecto econdmico, tem-se uma
problematica relacionada ao custo elevado das técnicas
utilizadas para tratamento correto, tornando-se desta
forma, inacessiveis para as comunidades mais carentes.
Outro fator a ser levado em consideragdo, € o teor de
aluminio residual apés o tratamento com coagulantes
quimicos®. Isso porque, existe uma forte suspeita de que
a presenga de um residual de aluminio na agua de abas-
tecimento publico possa estar ligada a diversas doengas
neurodegenerativas, como a doenca de Alzheimer®,
Uma alternativa aos coagulantes quimicos sintéticos,
como os sais de ferro e aluminio sdo os coagulantes na-
turais que se apresentam como uma alternativa muito
interessante e simples, com o objetivo de diminuir os
custos financeiros, oferecer maior seguranca a salde
publica e proporcionar um lodo que pode ser facilmente
degradado, reduzindo, portanto, o impacto no meio am-
biente!!.

Dessa forma, o presente trabalho teve como proposi-
to a utilizacdo da Fécula de Batata como coagulante na-
tural e em consorcio com coagulante quimico PAC para
a clarificacdo de 4gua, apresentando-se como um recurso
simples que possibilita um método alternativo de trata-
mento de agua para regifes mais afastadas e comunida-
des carentes de abastecimento de agua.

2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios de coagulacdo, floculacéo e sedimentacéo,
bem como os ensaios de producdo e caracterizacdo da
amostra de agua sintética foram desenvolvidos no Labo-
ratério de Poluicdo da Universidade Estadual de Marin-
g4, Campus Umuarama — Parana.

Preparo e caracterizagcdo da amostra de agua
sintética

Agua bruta sintética foi preparada a partir de uma
suspensdo-méde de caulinita (tipo de argila) com a finali-
dade de obter-se uma turbidez de aproximadamente 30
uT. Para isso, pesou-se 10 gramas de caulinita para 1
litro de A&gua tratada, pela concessionaria Sanepar
(Companhia de Saneamento do Parana - Unidade de
Umuarama). Apo0s isso, esperou-se 24 horas para que
todo o corpo de fundo sedimentasse, e entdo mediu-se a
turbidez deste ensaio, por meio de um turbidimetro
(modelo MS Tecnopon). Neste sentido, foi produzido
uma agua de turbidez préxima de 30 uT para uma caixa
d’agua com volume de 310 litros. Vale destacar que,
também foi adicionado uma aliquota de coliformes fe-
cais, provenientes de agua coletada do Lago Aratimbd
(localizado no municipio de Umuarama — Parana). Além
disso, havia neste sistema a presenca de uma bomba no
fundo da caixa d"agua, cuja funcdo era a homogeneiza-
¢ao da amostra e sua recirculagdo. Logo ap6s a producéo
da agua bruta realizou-se imediatamente a caracterizagao
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da mesma por meio de analises de pH (pHmetro/MS
Tecnopon), tubidez em uT (Turbidimetro/MS Tecnopon)
e alcalinidade em mg CaCOs/L de acordo com Standard
Methods (1998)*2.

Preparo das Solu¢des Coagulantes de Policlo-
reto de Aluminio (PAC) e Fécula de Batata

O PAC utilizado para os ensaios foi concedido pela
Sanepar, apresentando 18% de pureza & uma concentra-
¢do de 7333,33 mg/L. Para os ensaios foi feita diluicéo,
visando obter uma concentracéo final de PAC de 2 g/L.

Ja a solugdo coagulante de Fécula de Batata, foi
preparada diluindo-se 20 g de fécula (adquirida em co-
mércio de produtos naturais) em 1 L de &gua destilada
(20 g/L) com o auxilio de um agitador magnético
(MA085 — MARCONI) durante 10 minutos, aproxima-
damente.

Ensaios em Jar-test

Na obtencdo da dosagem étima da Fécula de Batata,
de PAC e do Consércio (Fecula de Batata + PAC), 0s
ensaios de coagulagdo/floculacdo/sedimentacdo foram
realizados em um equipamento Jar-test, Nova Etica —
Modelo 218/LDB 06, composto de seis provas, com
regulador digital de rotagdo das hastes. As condicGes
operacionais do Jar test foram de tempo de mistura rapi-
da de 10 segundos, com gradiente de mistura rapida de
450 rpm, gradiente de floculacdo de 32 rpm e tempo de
sedimentacdo de 2 minutos e 48 segundos®®. Para a ava-
liagdo da eficiéncia dos processos de coagula-
cdo/floculagdo/sedimentacdo foram coletadas as amos-
tras logo ap6s o tempo de sedimentagdo e posteriormente
foram determinados em triplicata os pardmetros de tur-
bidez, segundo procedimento recomendado pelo Stan-
dard Methods for the Examination of Water and Waste-
water'?,

Para a obtencdo das condigdes 6timas para o coagu-
lante PAC foram realiados 5 ensaios, sendo as variaveis:
concentracdo da solucdo coagulante, pH e tempo de flo-
culacdo. Importante mencionar que para o ajuste do pH
foram utilizados &cido cloridrico (HCL 0,1 N) e hidro-
xido de sédio (NaOH 0,1 N), objetivando alcancar 0s
valores de pH desejados (5,5; 6,5; 8,5 € 9,5). Os ensaios
1, 2 e 3 tiveram a finalidade de promover a concentracao
Otima da solucdo coagulante, para sucessivamente nos
ensaios 4 e 5, verificar o pH e o tempo de floculagcdo que
proporcionassem melhores resultados para a concentra-
¢do ja analisada.

Na obtencédo da condicdo 6tima para a Fécula de Ba-
tata, realizou-se um processo similar ao PAC, sendo as
variaveis, nesse caso, a concentragdo da solugdo coagu-
lante e tempo de floculacéo, optando-se pela néo varia-
¢do do pH, devido a falta de informacdes sobre este co-
agulante. Desta forma, os ensaios 1, 2 e 3 foram realiza-
dos para averiguar a concentragdo 6tima da solucédo co-
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agulante e os ensaios 4 e 5 para investigar o tempo de
floculacdo que proporcionasse melhores resultados para
a concentracao ja estudada.

Por fim, foram realizados os ensaios para 0s consor-
cios de PAC + Fécula de Batata. Para isso, inicialmente,
definiu-se 3 consorcios a serem realizados, sendo eles:
75%, 50% e 25% de PAC + Fécula de Batata, executan-
do-se 2 ensaios para cada consércio. As combinagdes
adotadas ao longo dos procedimentos de consércio ba-
seou-se nos resultados obtidos com os primeiros ensaios
de cada coagulante, separadamente. De forma geral, para
o0 consorcio de 75%, por exemplo, adicionou-se 75% da
dosagem 6tima de solucdo coagulante de PAC mais a
série 6tima de solucdo coagulante de Fécula de Batata,
com a finalidade de obter ao final dos ensaios, a dosa-
gem 6tima de Fécula de Batata utilizando-se apenas 75%
da dosagem 6tima da solucéo coagulante de PAC.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo da agua bruta sintética

A partir da caracterizagdo da agua bruta sintética, ve-
rificou-se pH de 7,46, tubidez de 34,6 uT e alcalinidade
de 7,0 mgCaCOgs/L. Por meio desta caracterizagdo po-
de-se concluir que os valores de turbidez da amostra
bruta atendem aos pressupostos de simular um corpo
d’agua destinado ao abastecimento para consumo hu-
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Ensaios com policloreto de aluminio (PAC)

Ao final de cada ensaio com o PAC realizou-se a
medicdo da turbidez final da amostra sendo os valores
expressos na Tabela 1.

Ao analisar a Tabela 1, foi possivel verificar uma
grande variacdo nos valores encontrados para a turbidez,
em funcdo das alteracdes de concentracdo do coagulante
e do pH. Assim, o melhor resultado de concentracéo
obtido foi de 0,15 mg/L no pH de 8,5 e tempo de flocu-
lacdo de 20 minutos atingindo uma turbidez residual de
0,33 uT. A partir disso, ficou evidente a eficiéncia do
PAC, mesmo em concentracBes baixas (inferiores a 1
mg/L) o que esta de acordo com Yarahmadi et al.,
(2009)** que menciona como vantagem no uso do coa-
gulante PAC o fato de se necessitar de uma menor dosa-
gem para atingir melhores remoc¢des. Os dados mencio-
nados na Tabela 1 foram expressos em forma de graficos
(Figura 1), para facilitar a compreensdo e entendimento
dos resultados.

16

20 min floculagéo 25 min floculagio b
14 A

12 4

10 +

Turbidez (uT)

mano, pois, de acordo com Resolugdo CONAMA n° 51
357/2005, o valor limite de turbidez é de até 40 UNT. 4 1
Tabelea 1. Resultados dos ensaios para o Policloreto de Aluminio. 2 1
0
pH Tempo de Concentracdo da Turbidez 5,5 6,5 7.5 8.5 9.5
Floculacdo  solucdo coagulante  (uT) pH
Ensaiol - 15 min Jarro 1: 5 mg/L 16,90 30
Jarro 2: 10 mg/L 20,40
Jarro 3: 15 mg/L 21,70 75
Jarro 4: 20 mg/L 22,10 —
Jarro 5: 25 mg/L 24,70 |5
Jarro 6: 30 mg/L 27,90 :20
Ensaio2 - 15 min Jarro 1: 0,2 mg/L 0,93 [}
Jarro 2: 0,4 mg/L 11,30 T15 4
Jarro3:0,6 mg/L 13,60 < 1
Jarro 4: 0,8 mg/L 13,90 210 4
Jarro 5: 1,0 mg/L 15,20
Jarro 6: 1,2 mg/L 16,40 5
Ensaio3 - 15 min Jarro 1: 0,06 mg/L 16,80
Jarro2:0,10 mg/L 1,55 0
Jarro3:0,15mg/L 0,64 ! ' ' ' ' ' '
Jarro4:0,20mg/L 1,62 0 5 10 15 20 25 30 3b
Jarro5:0,25mg/L 9,80 Concentracdo (mg/L)
Jarro 6:0,30 mg/L 13,50 Figura 1. Turbidez residual apés utilizagdo do coagulante PAC
Ensaio4  Jarro1:55 20 min Jarro1:0,15mg/L 13,70 em diferentes concentragdes e tempo de floculagdo de 15 minu-
Jarro 2: 6,5 Jarro2:0,15mg/L 0,85 tos (a) e turbidez residual na concentragéo de 0,15 mg/L de PAC
Jarro 3:7,5 Jarro3:0,15mg/L 0,51 em diferentes pHs nos tempos de floculagio de 20 e 25 minutos.
Jarro 4:85 Jarro4:0,15mg/L 0,33
Jarro5:9,5 Jarro5:0,15mg/L 12,50 . . . . .
Ensaio5 Jarro1:55  25min Jarro1:015mg/lL 10,80 Por meio da Figura 1 (a) foi possivel verificar
Jarro 2: 6,5 Jarro2:0,15mg/L 0,83 uma tendéncia de remoc&o da turbidez, pois quanto
Jarro3:7,5 Jarro 3: 0,15 mgjL 0,72 maior a quantidade de coagulante utilizada, menor
Jarro 4: 8,5 Jarro4:0,15mg/L 0,34 i % i i ;
Jarro 5. 9.5 Jarro5. 015 mglL 12,00 foi a remoc&o verificada, gerando assim uma maior
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turbidez residual. As menores concentragfes de PAC,
valores inferiores a 1 mg/L, apresentaram-se com melhor
desempenho na coagulacdo, sendo que o acréscimo de
coagulante influenciou negativamente a remocéo de tur-
bidez. Este comportamento pode estar relacionado ao
fato de que haja uma concentracdo maxima no uso do
mesmo®®. Nos casos em que foram utilizadas dosagens
acima deste limite méximo, ocorreu um excesso de coa-
gulante se comparado aos compostos a serem tratados
presentes na agua, provocando um aumento na turbidez,
além da ndo remogdo. Com relacao a influéncia do pH
na remocao de turbidez, Figura 1 (b), os resultados veri-
ficados sdo condizentes com a literatura, uma vez que, a
eficacia do PAC se mostrou elevada em uma ampla faixa
de pH de 6,5 a 8,5%.

Apesar do desempenho e custo-eficacia comprovados
do PAC, ha ainda uma problematica acerca de sua utili-
zacgdo, devido ao teor de aluminio residual presente nas
aguas apo6s o tratamento. Pesquisas desenvolvidas na
China, Estados Unidos da América e Europa demonstra-
ram que a utilizagdo de sais de aluminio no processo de
coagulacdo pode elevar significativamente as concen-
tracdes de aluminio residual nas dguas tratadas, o que
resulta em sérios prejuizos para 0 meio ambiente e a
salide humana. Por esse motivo, as pesquisas com coa-
gulantes naturais tém aumentado de maneira considera-
vel®,

Ensaios com Fécula de Batata

Similarmente ao coagulante PAC foram realizadas
medicBes da turbidez residual apds cada ensaio utilizan-
do Fécula de Batata, como pode-se observar na Tabela 2.

Por meio desses resultados, pode-se averiguar que
apesar dos diversos ensaios realizados com diferentes
concentragdes de solugdes coagulantes de Fécula de Ba-
tata, ndo se verificou nenhum resultado satisfatoriamente
eficaz, haja vista que segundo a Sabesp - Companhia de
Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo “a turbidez
€ um parametro de aspecto estético de aceitagdo ou re-
jeicdo do produto, e o valor maximo permitido de turbi-
dez na agua distribuida é de 5,0 NTU”. Em contrapartida,
entende-se que devido a sua composi¢do organica, ndo
esperava-se que a Fécula de Batata atingisse resultados
equivalentes ao dos outros coagulantes quimicos. Logo,
ndo se pode desprezar a grande remocao de sélidos sus-
pensos que a mesma proporcionou ao ser adicionada na
amostra bruta, atingindo uma eficiéncia relativamente
alta de acordo com suas limitacdes. A fim de facilitar a
visualizagdo e entendimento da Tabela 2, plotou-se gra-
ficos com os resultados apresentados anteriormente e
que estdo expressos na Figura 2.
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Tabela 2. Resultados dos ensaios para a Fécula de Batata.

Tempo de Concentracdo/Volume  Turbidez
Floculacdo da solugdo coagulante  (uT)
Ensaio 1 15 min Jarro 1: 5 mg/L 24,4
Jarro 2: 10 mg/L 23,8
Jarro 3: 15 mg/L 23,6
Jarro 4: 20 mg/L 23,5
Jarro 5: 25 mg/L 24,2
Jarro 6: 30 mg/L 24,5
Ensaio 2 15 min Jarro 1: 50 mg/L 25
Jarro 2: 100 mg/L 25,1
Jarro 3: 150 mg/L 16,1
Jarro 4: 200 mg/L 18,8
Jarro 5: 250 mg/L 21,7
Jarro 6: 300 mg/L 21,8
Ensaio 3 15 min Jarro 1: 150 mg/L 15,9
Jarro 2: 160 mg/L 16,2
Jarro 3: 170 mg/L 17,6
Jarro 4: 180 mg/L 17,9
Jarro 5: 190 mg/L 18,3
Jarro 6: 200 mg/L 18,5
Ensaio 4 20 min Jarro 1: 150 mg/L 14,6
Jarro 2: 160 mg/L 15,9
Jarro 3: 170 mg/L 16,3
Jarro 4: 180 mg/L 16,8
Jarro 5: 190 mg/L 17,7
Jarro 6: 200 mg/L 18,1
Ensaio 5 25 min Jarro 1:150 mg/L 15,5
Jarro 2: 160 mg/L 16,4
Jarro 3: 170 mg/L 175
Jarro 4: 180 mg/L 17,9
Jarro 5: 190 mg/L 18,9
Jarro 6: 200 mg/L 19,2
30
25 ’v * 4
r_:: 20 ¢ ¢
- set®
S 15 | had
<2
P 10 -
5 .
0 T T T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320
Concentracgdo (mg/L)
25
B 20min @ 25 min
20
=
E]
15
[
=
210
S
'—
5 .
O .

150 160 170 180 190 200
Concentragdo (mg/L)
Figura 2. Turbidez residual apds utilizacéo do coagulante de fécula de
batata em diferentes concentragdes e tempo de floculagéo de 15 minu-
tos (a) e turbidez residual em diferentes concentracbes em tempos de
floculacéo de 20 e 25 min (b).
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Ao observar a Figura 2 (a) nota-se que existe uma
faixa de concentracdo entre 150 a 200 mg/L que melhor
remove a turbidez da amostra, gerando assim uma turbi-
dez residual inferior, se comparada as concentracfes
abaixo deste intervalo e acima do mesmo. Em estudos
desenvolvidos por Baptista et al. (2015)*” com coagu-
lante natural de Moringa oleifera, foi avaliado o poten-
cial de remocdo da turbidez de agua superficial e con-
cluiu-se que por se tratar de um composto natural, assim
como a Fécula de Batata, constituido de matéria organica,
é verificado um limite de uso, ja que a adicdo de altas
concentragcdes de coagulante pode levar ao aumento de
matéria organica na agua tratada e nos parametros de cor
e turbidez da amostra. Portanto, observa-se que a fécula
comporta-se de forma semelhante a outros coagulantes
naturais, uma vez que foi obtida a dosagem 6tima para a
mesma em 150 mg/L no tempo de floculagéo de 15 mi-
nutos, alcancando uma turbidez residual de 14,6 uT
conforme observado na Figura 2 (a).

Posto que a melhor concentragdo ficou em torno de
150 mg/L do coagulante de Fécula de Batata, realizou-se
em seguida, uma varredura mais estreita nos intervalos
de concentracdo, variando de 150 a 200 mg/L, além dis-
so, também variou-se o tempo de floculagdo em 20 e 25
minutos conforme demonstrado na Figura 2 (b). Assim,
em funcédo da Figura 2 (b), foi possivel confirmar a me-
lhor concentracdo de coagulante a ser utilizado (150
mg/L), junto com o melhor tempo de floculagdo que foi
de 20 minutos, resultando entdo, menores valores de
turbidez residual em consequéncia da maior remocao de
turbidez.

Consorcios de PAC + Fécula de Batata

As combinaces realizadas para os consorcios, base-
aram-se nos resultados verificados anteriormente. Por
consequéncia, sabendo que a dosagem 6tima da Fécula
de Batata foi encontrada em 150 mg/L, adotou-se a série
variando de 40 a 200 mg/L para este coagulante, a fim
de investigar os melhores resultados. Junto a fécula as-
sociou-se a dosagem 6tima de PAC, em porcentagem, de
acordo com o consorcio correspondente. Portanto, as
concentragdes empregadas nos consorcios 75%, 50% e
25% foram 0,12 mg/L, 0,08 mg/L e 0,04 mg/L respecti-
vamente, haja vista que a dosagem 6tima obtida para o
PAC foi de 0,15 mg.L™* (100%).

Os resultados obtidos com os trés consorcios estéo
dispostos na Figura 3, a qual permite concluir que, o0s
valores de turbidez encontrados com os consércios de
PAC + Fécula de Batata apresentaram-se bastante satis-
fatorios. Isso porque, todos os valores 6timos para 0s
trés consdrcios encontram-se dentro do limite permitido
para abastecimento humano (5 uT). Sendo que, os valo-
res 6timos de turbidez residual observada nos consdrcios
de PAC + Fécula de Batata foram de 0,39 uT, 0,61 uT e
1,68 uT respectivamente para 0s consércios de 75%,
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50% e 25%.
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Figura 3. Turbidez residuais para diferentes concentracdes dos con-

sorcios de 75%, 50% e 25% de coagulantes PAC+ fécula de batata.

o

Além disso, pode-se avaliar, que dentre os consércios
analisados, os de 75% e 50% foram 0s que apresentaram
maior remocao de turbidez na concentracdo préxima de
130 mg/L. Portanto, a utilizacdo de consorcios torna-se
um grande atrativo, pois por meio dele é possivel reduzir
gastos com a economia de coagulante primério, produzir
um lodo com menor teor quimico, ou seja, com maior
facilidade de tratamento e biodegradabilidade, que pro-
picia benfeitorias para a salde da populagdo, assim co-
mo reduzir o problema relacionado ao acréscimo de ma-
téria organica na agua tratada com o uso dos coagulantes
naturais.

Levando em consideracdo que os resultados alcan-
cados nas dosagens de 130 mg/L foram proximos tanto
para consércio de 50% quanto para o de 75%, seria mais
viavel a utilizaclo do primeiro, visto que, a quantidade
de coagulante quimica utilizada é menor. Logo, a pro-
posta de 50% de PAC + Fécula de Batata deve ser uma
realidade a ser pensada, se verificarmos os beneficios
gue podem ser alcancados, como também sua viabilida-
de econémica, em funcéo da grande diferenca observada
nos resultados, ao analisar os ensaios com adi¢éo de Fé-
cula de Batata e sem a inser¢do da mesma no sistema.

110
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Figura 4. Percentual de remogéo com a utilizacdo dos coagulantes,
PAC, Fécula de Batata, consércio PAC+Fécula de Batata e seus res-
pectivas valores de turbidez residual.

Remocao (%)

Ja na Figura 4, é apresentado um resumo dos per-
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centuais obtidos com a utilizacdo dos diferentes coagu-
lantes, PAC, Fécula de Batata e consorcios de 25%, 50%
e 75% de PAC + Fécula de Batata, no fomato de grafico.
Cujo objetivo foi evidenciar a eficiéncia encontrada com
0s coagulantes e consorcios ja abordados no presente
trabalho.Ao analisar a Figura 4, nota-se inicialmente, a
eficiéncia obtida pelos dois coagulantes empregados
separadamente (PAC e Fécula de Batata) e assim, como
ja esperado e analisado nos resultados anteriores, 0 PAC
apresentou maior remoc¢do de turbidez, cerca de 99%.
Além disso, faz-se importante ressaltar que esse resulta-
do excelente foi encontrado utilizando-se apenas 0,15
mg/L da solugdo coagulante de PAC. Ja a eficiéncia da
Fécula de Batata alcancou cerca de 58%, utilizando-se
para atingir esse resultado uma concentracdo de 150
mg/L da solucdo coagulante. Ou seja, isso indica que a
Fécula de Batata apesar de proporcionar uma remogao
consideravel de turbidez, ndo pode ser adotada como
uma alternativa vidvel de tratamento de agua, se utiliza-
da individualmente, como coagulante natural. Contudo,
é possivel averiguar, posteriormente, que todos os con-
sorcios apresentaram valores elevados com relacdo a
remoc¢do de turbidez, sendo que o consércio de 50%
PAC + Fécula de Batata apresentou maior destaque, isso
porque, sua remocédo de turbidez atingiu valores de 0,61
uT, mesmo com a reducdo do coagulante quimico em
50%.

4. CONCLUSAO

Por meio deste estudo, foi possivel concluir que a
Fécula de Batata é um polimero natural que se utilizada
separadamente, como coagulante natural, ndo apresentou
resultados economicamente satisfatérios, nas condicdes
experimentais que foram analisadas. Uma vez que, 0s
resultados de eficiéncia de remogdo da turbidez alcanca-
ram valor méaximo de 58%.

No entanto, os consorcios desenvolvidos com Fécula
de Batata e PAC possibilitou bons resultados, sendo a
eficiéncia de remocéo da turbidez superior a 95% con-
forme o percentual do consércio. Além disso, os valores
finais obtidos para turbidez (0,39, 0,61 e 1,68 uT, res-
pectivamente para os consorcios de 75, 50 e 25% de
PAC + Fécula de Batata), encontram-se dentro dos limi-
tes permitidos pela legislacdo para a agua decantada
(pré-filtracdo). Portanto, de modo geral, com base nos
resultados analisados durante todo o experimento com o
coagulante natural de Fécula de Batata, conclui-se que a
utilizacdo desse coagulante organico associado com co-
agulantes sintéticos em estacBes de tratamento, em
comparacdo ao uso exclusivo de coagulantes primarios,
€ uma alternativa para o tratamento simplificado de agua
para a reducdo de custos. Outro aspecto importante, diz
respeito a vantagem oferecida principalmente para pe-
quenas comunidades e dreas com pouco acesso a agua de
qualidade, devido a grande reducdo de custos proporci-
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onada pelos consorcios.
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