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RESUMO

O setor elétrico brasileiro esta estruturado para assegurar
tarifas moderadas e acessiveis aos consumidores. O modelo
do setor elétrico vigente conta com dois ambientes de
negociacdo: o Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) e
o Ambiente de Contratacédo Livre (ACL). Neste Gltimo, os
consumidores tém direito a portabilidade da conta de
energia elétrica, sendo possivel adquirir energia de
qualquer gerador ou comercializador que esteja conectado
ao sistema interligado nacional. Assim é imprescindivel, ao
cogitar a intencao de migracao para o ACL, que 0s agentes
envolvidos conhecam as condi¢es deste mercado, a
legislacdo pertinente e os riscos, além de realizarem uma
analise que aponte a decisdo mais vantajosa. Uma
metodologia de analise sera abordada neste artigo, com a
apresentacdo de mecanismos envolvidos na migragédo para
0 ACL e identificando fatores que interferem no resultado
pretendido. Serd utilizada a metodologia do ponto de
equilibrio tarifario, apresentando o valor, em unidades
monetarias, em que ndo ha diferencial econdmico para a
aquisicdo de energia elétrica em ambos os mercados
(regulado ou livre). Este artigo, proporcionard nogdes
acerca dos aspectos estruturais do sistema elétrico
brasileiro que culminaram em um mercado descentralizado
e mais competitivo e apresentard informacles para
migracdo ao ACL.

PALAVRAS-CHAVE: mercado de energia elétrica,
Ambiente de Contratagdo Livre, tarifa de energia.

ABSTRACT

The Brazilian electric sector is structured to ensure moderate
rates and accessible to consumers. The current model of the
electric sector has two trading environments: the Regulated
Market and the Free Contracting Environment. In the latter,
consumers have the right to portability of the electric bill, and
can purchase power from any generator or supplier that is
connected to the national grid. So it is essential, to entertain the
intention of migrating to the Free Contracting Environment, the
agents involved know the conditions of the market, the relevant
legislation and risks, in addition to performing an analysis that

L O mercado “spot” realiza transa¢des comerciais onde ocorre
uma remessa Unica de energia por um tempo limitado, servindo
quase sempre para suprir uma demanda imprevista's.
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points the most advantageous decision. An analysis
methodology will be discussed in this article, with the
presentation of mechanisms involved in migrating to the Free
Contracting Environment and identifying factors that interfere
with the desired result. It will be used the methodology of tariff
equilibrium point, with the value in monetary units, where there
is no economic advantage for the purchase of electricity in both
markets (regulated or free). This article will provide ideas about
the structural aspects of the Brazilian electrical system that
culminated in a decentralized and competitive market and
submit information to migrate to the Free Contracting
Environment.

KEYWORDS: electricity market, free market, energy tariff.

1. INTRODUGCAO

As  atividades de  producdo,  transporte,
comercializagdo e distribuicdo de energia elétrica
compdBe o mercado de energia do setor elétrico brasileiro,
estruturado com o objetivo de prover tarifas moderadas e
acessiveis, desempenhando um papel essencial na
competitividade industrial*

No Brasil, este mercado vem sendo marcado por
profundas transformacfes em suas  estruturas
organizacionais e produtivas nas Ultimas décadas. O atual
modelo definiu a criacdo da Camara de Comercializacéo
de Energia Elétrica — CCEE em 2004, com o objetivo de
avaliar permanentemente a seguranca no suprimento de
energia elétrica no pais e a comercializagdo de energia
passou a contar com dois ambientes de negociagéo: o
Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR), com agentes
de geracdo e de distribuicdo de energia e 0 Ambiente de
Contratacdo Livre (ACL), com geradores, distribuidores,
comercializadores, importadores e exportadores, além
dos consumidores livres e especiais. Ha ainda o mercado
de curto prazo, conhecido como mercado das diferencgas
ou mercado spot!, no qual se promove o ajuste dos
volumes contratados e os volumes medidos de energia®.
O objetivo deste artigo é apresentar, através de uma
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metodologia de analise financeira, 0 caso de um
consumidor do mercado cativo, que € atendido pela
distribuidora de energia do estado do Parana, e que,
devido as atuais vantagens oferecidas, cogita sua
migracdo para o mercado livre. Adicionalmente,
apresentam-se noc¢Ges dos aspectos estruturais do sistema
elétrico brasileiro que culminaram em um mercado
descentralizado e mais competitivo.

2. MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo de caso, com abordagem
qualitativa de dados e objetivo confirmatdrio.

O estudo ocorreu em uma industria sediada no
municipio de Jandaia do Sul-PR, que se localiza a cerca
de 380 quilémetros da capital paranaense.

Os dados serdo expostos em trés secOes: revisdo
histdrica e literéria, estudo de caso e conclusdes do autor.

Na primeira secdo, serd apresentada uma revisao
historica e literaria acerca do mercado livre de energia no
Brasil, as reformas setoriais e evolugdes mercadoldgicas.
Através desta revisdo sera fundamentado o objeto de
estudo que auxiliaré o leitor em sua ambientagdo com o
tema.

Na segunda secdo, serd apresentado o estudo de caso,
onde a industria em questdo, que possui duas unidades
fabris contiguas?, cogita sua migracdo para o ambiente de
livre contratacdo de energia elétrica na condicdo de
consumidor especial. O estudo revelard 0os mecanismos
envolvidos na migragdo e identificard fatores que
interferem no resultado pretendido. Sera avaliada se a
migracao Ihe proporcionard os beneficios teoricamente
propostos, especialmente no que diz respeito a reducgéo
de custos na aquisicdo de energia. Para tanto, sera
utilizado o método do ponto de equilibrio tarifario, que
apresentara o valor maximo em unidades monetarias, que
deve ser levado em consideracdo, para que a aquisi¢ao de
energia elétrica em ambos os mercados (regulado ou
livre), ndo apresente diferencial sob o ponto de vista
econdmico. Por fim, serdo apresentadas as conclusdes
referentes ao objeto de estudo.

3. DISCUSSAO

3.1. Mercado Livre de Energia

Mercado Livre de Energia é o mercado em que 0s
consumidores  podem  escolher livremente  seus
fornecedores de energia, possuindo o direito a
portabilidade da conta de luz, negociando livremente um
conjunto de variaveis como prazo contratual, precos e
servigos associados a comercializagdo?.

O consumidor livre dispondo da prerrogativa de
negociacdo, certamente terdA no mercado diferentes
opcdes ou alternativas, o que seria impossivel no
mercado cativo. Deverd para tanto, alinhar e analisar

2 Sem separagéo por vias publicas (adjacente).
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cuidadosamente todas as opgles para induzir a decisdo
mais acertada®.

Atualmente, mais de 60% da energia consumida pelas
indUstrias do Pais é adquirida no mercado livre de
energia. Essas empresas buscam, principalmente,
reducdo nos custos e previsibilidade na fatura de
eletricidade?.

3.2. Diferenca entre consumidores livres e
cativos

A qualidade da energia e a seguranca de sua oferta
ndo possuem diferencas entre consumidores livres e
cativos. Os consumidores livres pagam as companhias de
distribuicdo pelo acesso e uso de suas redes, em valores
equivalentes aos que sdo pagos pelos consumidores
cativos. A diferenca estd na compra da energia?.

Para o consumidor cativo, o distribuidor é o
fornecedor compulsério da regido em que estdo
localizados, com tarifa regulada pela ANEEL, isondémica
para uma mesma classe (Al, A2, A3 e A4). Ele absorve
incertezas, erros e acertos do planejamento centralizado
do governo e da distribuidora — ou seja, esta exposto a
riscos e ndo tem como gerencia-los?.

Ja para o consumidor livre a energia é livremente
negociada e seu valor é resultante de sua op¢&o individual
de compra, que podera incluir contratos de diferentes
prazos com maior ou menor exposi¢do ao preco de curto
prazo. No mercado livre o consumidor é responsavel por
gerir incertezas e por seus erros e acertos na decisao de
contratagdo, tomando para si a tarefa de gerir suas
compras de energia e 0s riscos associados?.

3.3. Quem pode migrar para o mercado livre

Existem dois tipos de consumidores no mercado livre:
consumidor livre convencional (ou tradicional) e
consumidor livre especial?.

Consumidor livre convencional é a unidade
consumidora que possui no minimo 3.000kW de
demanda contratada. Estes podem adquirir energia de
qualquer fonte de geragdo. As unidades consumidoras
gue se conectaram ao sistema elétrico antes de 7 de julho
de 1995 devem, obrigatoriamente, receber energia em
tensdo superior a 69K V2.

Consumidor livre especial é a unidade consumidora
ou conjunto de consumidores reunidos por comunhao de
interesses de direito ou de fato, pertencentes ao mesmo
submercado no sistema interligado nacional (SIN), que
possuem demanda contratada igual ou maior a 500kW e
menor que 3.000kW, independentemente do nivel de
tensdo. Podem escolher o fornecedor de energia elétrica,
porém restrito a energia oriunda de fontes incentivadas
como Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), Usinas
de Biomassa, Usinas Eo6licas, Usinadas Solares, entre
outras?.

Exemplos de comunh@o de interesse de direito e de
fato:
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- Direito: unidades (filiais) com a mesma raiz de
CNPJ (inclusive em distribuidoras diferentes, porém
dentro do mesmo submercado. Exemplo: operadoras de
telefonia, redes de supermercados.

- Fato: CNPJs iguais ou diferentes localizados em
area contiguas ou adjacentes, podem agregar suas cargas
para atingir o minimo de demanda de 500kW exigido
para se tornar consumidor especial. Equiparam-se a estes
edificios  comerciais ou unidades industriais
compartilhadas por mais de um CNPJ.

3.4. De que forma é possivel comprar energia

Os consumidores podem comprar energia incentivada
ou convencional por meio de contratos. Na compra de
energia incentivada os consumidores tém direito a
reducdo, entre 50% e 100%, na parcela da tarifa referente
ao uso do sistema TUSD? e TUST*. O percentual de
desconto a ser concedido a unidade consumidora,
depende da data de homologacdo da outorga ou registro
do empreendimento de geracdo na ANEEL, bem como
do tipo de geragdo. Essa medida visa incentivar
economicamente o desenvolvimento de fontes
renovaveis no pais?.

A energia convencional é comumente adquirida de
usinas hidroelétricas de grande porte e usinas térmicas e
€ reservada aos consumidores livres convencionais,
impedindo, portanto, que o0s consumidores livres
especiais tenham acesso a estas fontes geradoras?.

3.5. O papel das comercializadoras

Diferentemente dos agentes de geragdo, 0s
comercializadores ndo possuem usinas para produzir
energia elétrica. Eles adquirem energia de diferentes
fornecedores, criando um portfélio diversificado de
produtos a serem ofertados aos consumidores. Devem
possuir autorizacdo da ANEEL para funcionamento e
comprovar aptiddo para desempenho da atividade?.
Atuam reduzindo os custos de transagdo, fazendo o
encontro eficiente entre geradores e consumidores.
Viabilizam, com sua atividade, o prego de equilibrio,
oferecendo liquidez ao mercado e viabilizando a
competicdo?.

Os comercializadores desenvolvem produtos e
associam servicos ao produto energia, em um mercado
cada vez mais competitivo, inovador e com foco nas
necessidades de seus clientes?.

3.6. Vantagens e desvantagens

Alguns fatores devem ser levados em conta na
tomada de decisfes antes da migragdo para o ACL: a
importancia de energia para seu processo produtivo, o
valor da energia quando comparado com os custos de
seus insumos e com a rentabilidade de seu negécio, a

3 TUSD - Tarifa de uso do sistema de distribuicio: valor
monetario unitario determinado pela ANEEL, em R$/MWh ou
em R$/kW, utilizado para efetuar o pagamento mensal de
usuarios do sistema de distribuicio de energia elétrica pelo uso
do sistema4.
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compatibilidade do perfil de consumo com tarifas do
cativo, entre outros?.

Dentre as vantagens observadas pela contratacdo livre
destacam-se:

a) Poder de escolha;

b) Flexibilidade @~ ao  negociar  produtos
customizados com prazos, volumes, precgos, forma de
reajuste;

c) Opcédo por varios tipos de contrato, inclusive
com margem de flutuacdo no consumo mensal,

d) Previsibilidade futura, onde es riscos
associados a mudancas repentinas na tarifa de energia
ndo sdo percebidos pelos consumidores livres.

e) Servicos complementares como
gerenciamento de contratos, estratégias para compras
futuras, monitoramento do mercado, gestdo de risco e
inteligéncia de mercado, dentre outros;

f)Aumento da competividade, reduzindo de maneira
significativa a fatura de energia elétrica, em comparagéo
com os valores pagos no mercado cativo.

O consumidor deve manifestar sua intengdo em
migrar para o mercado livre, com aviso prévio de 180
dias e verificar se havera 6nus caso ele pretenda que sua
safda do mercado cativo ocorra entes deste periodo*.

O consumidor caracterizado como livre ou livre
especial, que tenha optado em migrar para 0 Ambiente de
Contratacdo Livre, poderd retornar ao Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR), desde que notifique a
distribuidora local a qual esta conectado, com
antecedéncia minima de cinco anos, ficando o aceite e
uma possivel reducdo no prazo de retorno a critério da
distribuidora, conforme art. 52 do Decreto n°® 5.163 de
2004.

Assim, é fundamental que o consumidor ao decidir
seu ingresso no ACL, que disponha de adequadas e
suficientes informagdes, tanto em matéria de precos
como em disponibilidade®.

3.7. Requisitos para migracéo

Na migragdo ao mercado livre, o consumidor de
energia devera atender os requisitos abaixo:

a) Medicdo  especifica:  dever4d  realizar
investimentos necesséarios a adequacdo dos medidores
conforme padrdo especificado pela CCEE, com um
sistema de telemetria para aquisicdo remota de dados de
medigdo?®. Atualmente, tais investimentos sdo da ordem
de R$ 20 mil reais®.

b) Previsdo de consumo: cabe ao consumidor
prever seu consumo de energia de maneira adequada,
pois uma sub ou sobre contratacdo, podem deixa-lo
exposto aos precos do mercado de curto prazo (spot)2.

C) Aporte de garantias: o consumidor livre deve
realizar aporte obrigatorio de garantias financeiras na
CCEE?2.

4 TUST — Tarifa de uso do sistema de transmissdo: valor
monetario determinada pela ANEEL para remuneragéo do uso
do sistema de transmissao?®.
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d) Participacdo na CCEE: todo consumidor livre
deve ser agente da CCEE ou ser representado por um
comercializador varejista.

3.8. Estratégia e cuidados no mercado livre

No mercado livre, o consumidor define sua estratégia
de contratacdo de energia e toma as proprias decisdes de
compra. E fundamental que cada consumidor tenha uma
estratégia de longo prazo. Apenas a energia contratada
protege o consumidor de varia¢cBes de precos, que sdo
muito volateis no setor elétrico brasileiro. Essa
volatilidade se deve principalmente as caracteristicas de
nosso parque gerador predominantemente hidroelétrico
e, portanto, dependente do regime de chuvas?.

Em termos de contratacdo de energia, ndo existe
estratégia melhor ou pior. Ela deve ser definida com base
nas caracteristicas de consumo de cada empresa e no
perfil de aversdo ao risco de seus dirigentes. As
estratégias sugeridas, tendo como base as peculiaridades
de cada empresario sdo apresentadas a seguir?:

a) Perfil conservador: recomenda-se contratos de
longo prazo, que déo alta previsibilidade a empresa, com
custos previamente negociados e conhecidos durante
todo o periodo contratado.

b) Perfil arrojado: é possivel se obter maiores
vantagens econdmicas através da contratacdo de volumes
inferiores a necessidade, no longo prazo, ¢ o
complemento do montante total em contratos de curto
prazo.

c) Consumo flexivel: o contrato pode prever um
consumo flexivel (por exemplo, 10% acima ou abaixo do
total contratado), reduzindo o risco de déficits ou de
superavits.

3.9. Acerto das diferencas

Pode ocorrer de uma usina gerar menos ou mais do
que estava previsto em contrato, de maneira andloga, um
determinado consumidor também pode consumir uma
quantidade diferente da contratada. Essas diferencas sdo
liqguidadas no mercado de curto prazo (MCP), ao preco
de liquidacdo das diferencas (PLD). Esse preco possui
um limite inferior e superior (piso e teto), 0s quais sao
ajustados anualmente pela ANEEL. Para o ano de 2016,
0S pre¢os minimo e méximo sao de, respectivamente, R$
30,25/MWh e R$ 422,56/MWh?,

3.10. Direitos e deveres para o consumidor
livre

a) Garantia do fornecimento de energia:
vinculado ao registro do contrato de compra e venda
junto a CCEE?.

b) Acesso ao sistema de distribuicdo e
transmissdo, devendo para tanto formalizar sua intengédo
junto ao concessionario local®.

C) Ser agente da CCEE®.

d) Contratacdo total da energia consumida
através de um ou mais fornecedores para garantir o
atendimento total a sua carga®.
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e) Encargos setoriais: o consumidor livre estara
sujeito ao pagamento dos encargos setoriais como perdas
ndo técnicas, Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA),
Contribuicdo para P&D (Pesquisa e Desenvolvimento)
para Eficiéncia Energética, entre outros®.

4. RESULTADOS

Com tarifas 20% mais baixas que no Mercado Cativo,
0 Mercado Livre vem atraindo atualmente cada vez mais
empresas, principalmente dos setores de comércio e
servicos, que buscam, dentre outros objetivos, reduzir
custos em plena recessdo econdmica. Nos primeiros sete
meses de 2016, foram 974 adesdes, ante 37 em igual
periodo de 2015°.

O maior motor do recente movimento de migragdo é
0 prego: enquanto as tarifas subiram em média 50% em
2015, a recessdo econdmica resultou em sobra de energia
no mercado livre, o que derrubou a cotagdo. Uma
empresa que contratou energia no mercado livre em 2015
pagou em média R$ 350,00 por megawatt-hora (MWh).
Os contratos firmados no inicio de 2016 foram
negociados a R$ 100,00 por MWHh?. J4 para os contratos
de energia incentivada com vigéncia a partir de 2017,
estima-se valores préximos a R$ 210,00 por MWhE, A
Figura 1 representa graficamente este historico de precos.

RS 350
RS 210
RS 100
2015 2016 2017
RS/MWh

Figura 1. Histdrico de pregos da energia elétrica no mercado livre em
R$/MWh?®$,

A elevacéo de precos percebida entre 2016 e 2017, se
deve a grande demanda por migracdo na condi¢do de
consumidor especial, 0 que provoca uma pressao natural
nos pre¢os. Todavia, ainda assim a vantagem nesse
ambiente pode chegar a 25% se comparado ao mercado
cativo’.

4.1. Dados necessarios para analise

Na pratica, o processo de migracdo dos consumidores
cativos para o ACL se inicia com uma analise do
consumo da unidade no mercado cativo, verificando a
viabilidade econdmica da migracdo e se 0 momento é
oportuno?.

Nesse sentido, os dados necessérios e relevantes para
a andlise sdo:

a) Classe de tensdo a qual é atendido;

b) Modalidade tarifaria atual;
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c) Demanda contratada e medida em horario de
ponta e fora ponta;

d) Média de consumo mensal em horario de
ponta e fora ponta;

e) Data do vencimento do contrato com a
concessionaria local e tempo de renuncia;

f)Geracéo prdpria (se possuir);

Cabe relebrar, que conforme detalhado no item 3.3
deste artigo, a condi¢do determinante para migracdo ao
mercado livre como consumidor especial, é que possua
um contrato de demanda igual ou maior a 500kW e
menor que 3.000kW.

Outro ponto importante é o incentivo oferecido pela
legislacdo brasileira, no sentido de conceder descontos na
Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD).

A Lei 9.427/1996  estabeleceu que o0s
empreendimentos  caracterizados como  Pequenas
Centrais Hidroelétricas (PCHs) e aquelas com base em
fonte solar, e6lica e biomassa, fardo jus a um percentual
de desconto nédo inferior a 50% a ser aplicado na TUSD.
Isso quer dizer que, um consumidor livre especial pagara
ao distribuidor local, tarifas reduzidas de transporte e uso
do sistema. Essa medida tem o intuito de promover o
desenvolvimento de fontes alternativas de producdo de
energia, estimulando empreendedores e consumidores a
investirem nesse seguimento®.

A seguir, serdo apresentados os dados relevantes de
duas empresas que buscam migracdo ao mercado livre
como uma alternativa para reduzir seus custos com
energia elétrica. Todavia, devido & importancia
estratégica e comercial que representam, os nhomes das
empresas serdo preservados. Atribuiremos a tais
empresas os nomes “Unidade A” e “Unidade B”.

Demanda Atual: Demanda Futura ou Majorada:
340kW 500kW
Periodo de Andlise: 06/2015 a 05/2016
Més/Ano Consumo Consumo Demanda Demanda
Ponta [kWh] F.Ponta [kWh] Ponta [KW] F.Ponta [kW]
jun/15 5.631 90.289 290 333
jul/1s 6.767 99.245 208 340
ago/15 4.478 100.982 195 329
set/15 3.379 91.859 224 329
out/15 2.547 90.308 173 336
nov/15 2433 93.660 132 324
dez/15 3.625 98.669 236 341
jan/16 2.810 78.946 133 328
fev/16 3.260 91.279 136 346
mar/16 3.478 93.367 152 347
abr/16 2.627 87.362 140 330
mai/16 2.637 86.286 169 328
Média 3.639 91.854 182,38 334,09

Figura 2. Histdrico de consumo agrupado das Unidades A e B (segundo
dados coletados pelo autor nas faturas de energia elétrica).

Verifica-se na Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada. um baixo consumo de energia elétrica
durante o horério de ponta (3.639kWh médio) em
relagdo ao horario fora ponta (91.854kWh médio). O
Manual de Eficiéncia Energética na Industria®,
demostra que a tarifa horossazonal verde é destinada a
consumidores com baixo fator de carga no horéario de
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Estas empresas ndo possuem individualmente contrato
de demanda igual ou superior a 500kW, mas devido a
possibilidade oferecida pela Lei 9.427/1996, em seu
artigo 26, que autoriza a comercializacdo de energia
através da comunhao de fato ou de direto, elas pleitearao
sua migracdo conjunta, por possuirem a mesma raiz de
CNPJ, ndo estarem separadas por vias publicas (iméveis
adjacentes) e estarem localizadas dentro do mesmo
submercado.

Ainda para satisfazer a condi¢do de demanda minima,
0s contratos de demanda de ambas empresas precisardo
ser ligeiramente majorados, ou seja, os valores de
demanda contratada, serdo elevados de forma que na
migracdo conjunta a soma das demandas contratadas
pelas duas unidades consumidoras, tenham um patamar
maior ou igual a 500kW.

Vale lembrar que aumentar um contrato de demanda
para tornar a unidade consumidora elegivel ao mercado
livre, € uma pratica permitida, mas que deve ser
previamente analisada, uma vez que o sistema elétrico da
concessionaria local poder& ndo comportar tal aumento,
necessitando assim de reforgo ou adequagbes. As
atividades de reforco, implicam comumente na
substituicdo dos condutores existentes por condutores
com maior area de se¢do transversal, onde 0s custos
associados, poderdo ser repassados total ou parcialmente
ao interessado, comprometendo assim os resultados
financeiros pretendidos.

Para o caso em estudo, foi realizada uma consulta a
concessionaria local, verificando que, para o aumento de
demanda desejado, ndo haveréd necessidade de obras de
reforgo no sistema elétrico.

4.2. Analise do enquadramento tarifario

As Unidades “A” e “B” sdo empresas industriais, que
operam no mercado cativo através da COPEL
Distribuicdo S/A, atendidas por uma tensdo de 15kV,
pertencentes ao grupo A, subgrupo A4, de modalidade
tarifaria horossazonal verde.

Para analise da migracdo de um consumidor cativo
para o mercado livre é necessario verificar se o grupo
tarifario ao qual esté inserido corresponde ao seu perfil
de consumo (3).

O contrato de demanda da atual da Unidade “A” é de
200kW e da Unidade “B” ¢ de 140kW, os quais serdao
majorados neste estudo para 294kW e 206kW
respectivamente de forma a satisfazer a demanda minima
contratada de 500kW.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
apresenta o histérico de consumo agrupado das empresas.

ponta, sendo esta justamente a caracteristica da

empresa em questéo.

O fator de carga, € um indice adimensional que
varia de 0 a 1, que permite verificar o quanto a energia
esta sendo utilizada de forma racional. Ele faz uma
relacdo entre o consumo de energia e da demanda de
poténcia, dentro de um determinado espago de
tempo?,
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Para confirmar o baixo fator de carga no horario de
ponta (FCp), calcularemos abaixo este indice, através
da equacdo proposta pelo Manual de Eficiéncia
Energética na IndUstria®;

FCp = consumo ponta (kWh) (@)
demanda ponta (kW) x66 horas

FCp = 3.639kWh
182,38kW x 66h

FCp = 0,30

Note que o FCp é igual a 0,30, sendo este indice
muito inferior a 1, o que confirma baixo fator de carga
na ponta e 0 adequado enquadramento tarifario da
unidade consumidora.

Vale lembrar que, em grande parte dos casos, o
baixo consumo de energia registrado em horario de
ponta, tem relacdo com as elevadas tarifas praticadas
pelo mercado cativo e ndo somente com o perfil do
consumidor. Como no ambiente de livre negociacgéo, a
energia é contratada a preco fixo, sem a segmentacéao
horéria, percebe-se neste quesito, uma das vantagens
oferecidas na migracéo.

4.3. Analise da migracéo pelo método do
ponto de equilibrio tarifario

O break-even point (ou ponto de equilibrio) é
definido como o nivel de produgdo e vendas em que
todos os custos fixos e varidveis sdo cobertos pela
receita, isto é, o ponto em que o lucro é igual a zero'*.

Quando aplicado a tarifas de energia elétrica, o
break-even point apresenta o valor méximo, em
unidades monetérias, que deve ser levado em
consideracao, para que a op¢do de aquisicdo de energia
seja neutra em ambos 0s mercados de energia, ou seja,
ao comprar energia no ambiente regulado ou livre,
qual o valor que ndo apresentaria diferencial sob o
ponto de vista econdmico®.

O método do ponto de equilibrio é amplamente
utilizado pelos agentes comercializadores quando da
apresentacdo de suas propostas aos interessados na
migracéo, tendo em vista a facilidade em evidenciar o
qudo distante um preco pode estar do outro.

Em primeiro lugar, devemos definir a composicéo
da tarifa que é aplicada ao consumidor cativo. Esta
tarifa, de maneira simplificada, é composta pela tarifa
de energia (TE) e a tarifa de uso do sistema de
distribuicdo (TUSD). A “TE” ¢ formada pelo custo de
aquisicdo de energia elétrica e os percentuais de perdas
na rede basica do sistema interligado nacional (SIN) e
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a “TUSD” ¢ a parcela paga por todos os consumidores
ligados a rede das distribuidoras®.

Concluindo assim, que o consumidor livre paga, de
modo diferenciado, apenas o preco da energia
adquirida, estando sujeito ao pagamento comum do
uso da rede a distribuidora em que esta ligado?®,

Ressalta-se, que o consumidor livre pagara
também os custos com as perdas na rede basica, o
encargo de servico do sistema (ESS), correspondente
a uma expectativa futura de custo econémico pago
mensalmente a Camara de Comercializacdo de
Energia Elétrica (CCEE) no momento da liquidag&o e
custos do P&D (encargo de pesquisa e
desenvolvimento)3.

4.4. Tarifas praticadas pelas distribuidoras

A tarifa visa assegurar aos prestadores dos
servigos, receita suficiente para cobrir custos
operacionais e remunerar investimentos necessarios
para expandir a capacidade e garantir o atendimento
com qualidade. A tarifa considera trés custos distintos:
energia gerada, transporte de energia até as unidades
consumidoras e encargos setoriais. Além da tarifa, 0s
Governos Federal, Estadual e Municipal cobram o
PIS/ICOFINS, o ICMS e a Contribuicdo para
lluminacéo Publicat?.

Conforme pode ser observado na Figura 3, os
custos de energia representam atualmente a maior
parcela (53,5%), seguido dos custos com Tributos
(29,5%). A parcela referente aos custos com
distribuicdo, ou seja, 0 custo para manter os ativos e
operar todo o sistema de distribuicdo representa
apenas 17% dos custos das tarifas.

Valor Final da Energia Elétrica

Parcela A: Compra de

Energia, Transmissio
Parcela B: de Energia e Encargos
Distribuicio de Energia Setoriais

Figura 3. Valor final da energia elétrica®.

A Figura 4 e a Figura 5, apresentam as tarifas
praticadas pela COPEL Distribuicdo S/A para o
mercado cativo e livre, sendo esta a distribuidora ao
qual as unidades em estudo estdo ligadas. Os dados
apresentados estdo em conformidade com a Resolugéo
ANEEL N° 2.096 de 21 de junho de 2016.
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MODALIDE TUSD TE
TARIFARIA DEMANDA R$/kKW R$/kWh R$/kWh R$/kWh
A4 (2,3a25kV) Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta
Azul 26,41 10,56 0,05771 0,05771 0,33912 0,22159
Verde 10,56 10,56 0,69800 0,05771 0,33912 0,22159
Figura 4. Tarifas para consumidores Cativos COPEL sem impostos (ICMS e PIS/COFINS)
MODALIDE TUSD TE
TARIFARIA DEMANDA R$/kW R$/kwh R$/kwh R$/kwh
A4 (2,3a25kV) Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta
Azul 26,41 10,56 0,05771 0,05771 Negociada
Verde 10,56 10,56 0,69800 0,05771 Negociada

Figura 5. Tarifas para consumidores Livres COPEL sem impostos (ICMS e PIS/COFINS)

Note que, na Figura 5, a parcela correspondente a
TE (custo de aquisicdo de energia elétrica), é
livremente ‘“negociada”, sendo esta a principal
caracteristica desta forma de contratacéo.

4.5. Resultados obtidos para fatura mensal
no mercado cativo

A conta de energia elétrica é calculada levando-se
em consideracéo o consumo (kWh) e a demanda (KW).
A tarifa de consumo ¢é aplicada diretamente sobre a
quantidade de energia ativa medida durante um
periodo de 30 dias, a qual é expressa em kWh
(quilowatt-hora). A tarifa de demanda é aplicada
levando-se em conta a poténcia que é colada a
disposi¢do do consumidor e as condi¢fes contratuais
para o fornecimento de energia® .

As duas unidades consumidoras, objeto de estudo,
encontram-se enquadradas na tarifa horossazonal
verde, a qual apresenta valores diferentes para 0s
periodos do dia (ponta e fora ponta) e para periodos do
ano (seco e Umido). Para esta tarifa sdo estabelecidas
as seguintes caracteristicas®:

- Demanda de poténcia (KW):
a) preco Unico.
- Consumo de energia (kWh):
a) Tarifa de Consumo em periodo Umido (TCp);
b) Tarifa de Consumo em periodo seco (TCps);
c) Tarifa de Consumo fora ponta em periodo Umido
(TCfpu);
d) Tarifa de Consumo fora ponta em periodo seco
(TCfps);

Considera-se periodo imido os meses de dezembro
a abril, e periodo seco os meses restantes. O segmento
horéario adotado pela COPEL é apresentado a seguir:
a) Horério de ponta: das 18h as 20:59h de 2° a 6° feiras
(das 19h as 21:59h no horério de verdo);
b) Horario fora de ponta: demais horas dos dias, finais
de semana e feriados nacionais.

Em consulta a Divisdio de Medicdo e
Relacionamento com Clientes da COPEL da cidade de
Londrina, Estado do Parana, verificou-se que devido
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ao submercado em que a concessionéria esta inserida
(sul), a diferenciacdo de tarifas de consumo para
periodo seco e Umido ndo esta sendo aplicada. Dessa
forma na simulacdo da fatura mensal da unidade
consumidora, sera apresentada diferenciacdo nas
tarifas de consumo apenas para ponta e fora ponta.

As equagdes para calculo dos valores em reais
para demanda e consumo, bem como para calculo dos
tributos incidentes nas tarifas sdo®:

- Demanda:
Fd (R$) = Demanda (kW) x tarifa de demanda
(R$/KW)

Onde:
Fd = Valor da demanda (R$)

- Consumo:
Fc (R$) = Cp (kWh) x TCcp (R$/kWh) + Cfp
(kWh) x TCfpu (R$/kWh)

Onde:

Fc = Valor do consumo (R$)

Cp = Consumo na ponta (kWh)
Cfp = Consumo fora ponta (kWh)

-Contaem R$ = Fd + Fc

- Tributos:
Tarifa comtributo = Tarifa publicada pela ANEEL

1- (PIS+COFINS+ICMS)

Onde: ICMS 29%, PIS/PASEP 1,21% e COFINS
5,59%

O preco médio da energia apresentado na Figura
6, € uma relacdo entre o valor faturado relativo aos
itens que compde o fornecimento de energia elétrica e
0 consumo fisico do periodo em kWh das Unidades A
e B, considerando uma demanda de 500kW.
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ITEM|GRANDEZAS TIPO | FATURADO GRANDEZA |TARIFAR$ TOTAL
1 [Demanda 500 kw R$ 10,56 R$ 5.280,00
2 |Consumo Médio Fora Ponta TUSD 91.854 kWh R$ 0,0577 R$ 5.300,91
3 |Consumo Médio Ponta TUSD 3.639 kWh R$ 0,6980 R$ 2.540,25
4 |Consumo Médio Fora Ponta TE 91.854 kWh R$ 0,2216 R$ 20.354,00
5 |Consumo Médio Ponta TE 3.639 kWh R$ 0,3391 R$1.234,17
6 SUBTOTAL(ltem6=1+2+3+4+5) R$ 34.709,34
7 ICMS (29%) R$ 14.177,05
8 PIS/PASEP (1,21%) R$ 425,13
9  COFINS (5,59%) R$ 2.055,13
10 VALORTOTAL DA FATURA COM IMPOSTOS (Item10=6+7+8+9) R$ 51.366,66
11 PRECO MEDIO DA ENERGIA [R$/MWh] R$ 537,91

Item 11 = ( Valor Total da Fatura R$/ Energia Total KWh ) * 1000

Figura 6. Resultados obtidos para a fatura mensal no mercado cativo

Todos os parametros utilizados neste estudo foram
retirados das 12 (ltimas faturas de energia como
consumidor cativo, conforme apresentado na Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada..

Na sequéncia para realizar a comparagdo entre 0
mercado cativo e livre, a tarifa energia (TE) deve ser
separada. Para isso utilizaremos uma planilha que

representa apenas o valor comum aos dois ambientes
de contratagdo que ¢ a tarifa de uso do sistema de
distribuicdo (TUSD).

Conforme Figura 7, obteve-se um valor médio da
tarifa de uso do sistema de distribuicdo (TUSD)
correspondente a 203,34 R$/MWh.

ITEM [ GRANDEZAS TIPO | FATURADO GRANDEZA TARIFA TOTAL
1 |Demanda 500 kw R$ 10,56 R$ 5.280,00
2 |Consumo Médio Fora Ponta TUSD 91.854 KWh R$ 0,0577 R$ 5.300,91
3 [Consumo Médio Ponta TUSD 3.639 kWh R$ 0,6980 R$ 2.540,25
4 SUBTOTAL (ltem4=1+2+3) R$ 13.121,17
5  ICMS (29%) R$ 5.359,35
6 PIS/IPASEP (1,21%) R$ 160,71
7  COFINS (5,59%) R$ 776,90
8 CUSTOTOTALCOM IMPOSTOS (Item8=4+5+6+7) R$19.418,13
9 TUSD - Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo [R¥/MWh] R$ 203,34

Item 9 = ( Custo Total R$/ Energia Total KWh ) * 1000

Figura 7. TUSD - Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo [R$/MWh]

4.6. Constatacdes sobre o caso analisado

Para o estudo considerou-se que o consumidor
possui um perfil de consumo constante durante todo o
ano. Caso isso ndo se verifique, os resultados obtidos
poderdo ser afetados.

A Figura 8, apresenta a tarifa média total no
mercado cativo, separada em TUSD E TE.

O valor da tarifa de energia (TE) foi obtido através
da tarifa média total como consumidor cativo reduzida
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da tarifa de uso do sistema de distribuicéo (TUSD). Ao
fazermos tal reducdo separamos o produto energia
elétrica da tarifa total e percebemos de maneira
objetiva a composicdo tarifaria. Resumidamente, o
consumidor “adquire” ou paga por dois produtos
distintos: o primeiro é o uso do sistema de distribuicéo
da concessiondria e 0 segundo é o produto energia
elétrica.
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TARIFA MEDIA TOTAL
COMO CONSUMIDOR
CATIVO EM R$/MWh

TUSD MEDIA
COMO CONSUMIDOR
CATIVO EM R$/MWh

TARIFA DEENERGIA "'TE"
COMO CONSUMIDOR
CATIVO EM R$/MWh

R$ 537,91

R$ 203,34
(A) (B)

R$ 334,56
(©)=A-B

Figura 8. Separagéo da tarifa média total em TUSD e TE

Perceba que o ponto comum para um consumidor
do mercado cativo ou do mercado livre é a
remuneracdo pelo uso do sistema de distribuicéo.
Inclusive, a propria legislagdo setorial desenhou o
sistema elétrico dessa maneira, onde todos o0s
consumidores, sem diferenciacdo de mercado ou
localizagdo geogréafica, devem pagar pelos aportes de
capital e investimentos feitos pelo estado para
construgdo de linhas de distribuicdo, instalagdo de
transformadores, montagem de subestacGes. N&o seria
conveniente, nem tdo pouco viavel, que cada
distribuidor precisasse investir em um acervo de
distribuicdo proprio, para transportar energia aos
consumidores finais. O uso das linhas de distribuicéo
¢ “compartilhado” pelos concessionarios e seus custos
de construcdo, manutencdo e operacao rateados entre
0S USUArios.

Fica evidente entdo, que o comparativo para
andlise da viabilidade econbmica na migragéo para o
mercado livre, fica reservado a tarifa de energia (TE).

Tomando por base o histérico de pre¢os no
mercado livre de energia apresentado na Figura 1,
concluimos que:

a) Na comparacdo entre a tarifa de energia
(TE) paga atualmente pelo consumidor no mercado
cativo (R$ 334,56 por MWh) e o preco da energia no
mercado livre para contratos firmados no inicio de
2016 (R$ 100,00 por MWHh), a reducdo no preco de
aquisicdo deste insumo estaria na ordem de 70,11%, o
que nos remete a um ganho econdmico expressivo e
muito relevante.

b) Na comparacdo entre a tarifa de energia
(TE) paga atualmente pelo consumidor no mercado
cativo (R$ 334,56 por MWh) e o prego projetado para
0 ano de 2017 no mercado livre (R$ 210,00 por MWh),
a reducdo no preco de aquisicdo deste insumo estaria
na ordem de 37,23%. Este Gltimo comparativo
apresenta uma reducdo em menor escala se comparada
a 2016, que se deve principalmente a grande demanda
na migracdo para o mercado livre observada no ultimo
ano, que provocou uma elevagéo natural dos precos e
por consequéncia ganhos econbmicos menores.
Todavia, ainda apresenta uma grande atratividade na
contratacdo de energia livre.

Retomando a andlise de migracao pelo método do
ponto de equilibrio, verifica-se que o valor maximo em
unidades monetarias, que deve ser levado em
consideracdo para que a aquisicdo de energia seja
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neutra em ambos os mercados é de R$ 334,56 por
MWh. Percebemos que a distancia entre as tarifas
praticadas pela concessionaria local e as projecoes
sugeridas para o mercado livre, ndo indicam, ao menos
no cendrio econdmico atual, um equilibrio financeiro.
Inclusive na avaliagdo do presidente da Kroma
Energia, Rodrigo Mello, enquanto a economia nédo
reagir os precos da energia no mercado livre tendem a
ficar menores, considerando, inclusive a entrada de
novos empreendimentos de geracdo no sistema
interligado nacional, o que injeta mais energia no
mercado, em um momento em que as distribuidoras
apresentam sobrecontratacdo, ou seja, possuem
contratos de energia firmados em volume maior do que
0 mercado tem consumido’.

Dessa forma, com base nas discussdes
apresentadas e os resultados obtidos pode-se afirmar:

a) A tarifa de uso do sistema de distribui¢do
(TUSD) € a mesma na condi¢do de consumidor do
mercado cativo ou livre, onde 0s comparativos de
viabilidade econdmica se reservam a tarifa de energia
(TE).

b) Observa-se  uma vantagem econdmica
relevante para as unidades consumidoras analisadas no
exercicio da prerrogativa de elegibilidade como
consumidor livre especial.

c) Para o caso em estudo ao considerar sua
migracdo para o mercado livre, deverd ser observada a
contratacdo de uma tarifa de energia inferior a R$
334,56 por megawatt hora, como forma de manter o
ponto de equilibrio e o resultado econémico esperado
(reducdo de custos na aquisi¢do de energia).

d) As tarifas da distribuidora que foram
utilizadas para compor o preco da fatura mensal das
unidades “A” e “B” no mercado cativo (Figura 4), ndo
levaram em conta o sistema de bandeiras tarifarias
vigente desde o inicio de 2015, que utiliza tarifas
diferenciadas de acordo com o custo de geracdo de
energia. Este estudo tomou como base um cenério com
condicBes favoraveis para geracao de energia, ou seja,
bandeira verde. Dessa forma, caso ocorra alteragéo na
bandeira, a tarifa de energia (TE) da distribuidora sera
acrescida de R$ 0,015/kWh em caso de bandeira
amarela, R$ 0,03/kWh em caso de bandeira vermelha
patamar 1 e R$ 0,045/kWh em caso de bandeira
vermelha patamar 2 (12). Isso implicaria em custos
mais elevados de aquisicdo de energia no mercado
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cativo e um distanciamento ainda maior em relacdo ao
preco projetado para o mercado livre.

e) O consumidor livre ficara imune da
flutuacdo de precos citada no item anterior, uma vez
gue seu contrato pode ser celebrado com preco, prazos
e condicdes de fornecimento pré-fixados. Os riscos
associados a mudancas repentinas na tarifa de energia
n&o serdo percebidos por estes.

5. CONCLUSAO

Reconhecendo a individualidade dos
consumidores, o mercado livre lida com os riscos e
oportunidades da comercializacdo de energia e
promove a inovacdo e o equilibrio entre a oferta e a
demanda na producéo e consumo de energia elétrica.

A analise do enquadramento tarifario associada ao
estudo de viabilidade econémica na migracdo do
mercado cativo para o mercado livre, oferece ao
interessado um retrato acerca de sua condicdo atual,
bem como uma projecdo futura visando atender de
maneira mais racional e econémica sua demanda por
eletricidade. Os resultados dessa analise, devem ser
encarados como dados que representam o cenario de
um lapso temporal especifico, ndo podendo ser
entendidos como uma situagdo definitiva e imutavel.
Dessa forma, uma nova analise deve ser realizada
sempre que ocorrerem reajustes tarifarios pelo
distribuidor local ou caso haja variagdes no preco da
energia no mercado livre. A grande maioria dos
agentes comercializadores desenvolvem produtos
adicionais que auxiliam numa melhor performance por
parte dos consumidores.

Para os consumidores analisados neste estudo,
observa-se que, 0s objetivos econ6micos podem ser
obtidos na migracdo para o mercado livre, onde,
através de uma decisdo conservadora, sugere-se uma
contratacdo de médio prazo (maximo 4 anos), que
dardo a empresa uma previsibilidade de custos em um
momento com tendéncias de flutuacdo de precos no
mercado cativo, principalmente por conta da
instabilidade no regime de chuvas.

Além do atrativo na migracdo relacionado ao
preco, a liberdade de escolha do fornecedor de energia
pode trazer resultados positivos ao negécio e agregar
valor & empresa. Uma vez optando por contratar
energia na condi¢do de consumidor livre especial, o
interessado estard também arbitrando por produtores
de energia limpa, pois seu leque de escolha estara
restrito a energia oriunda de pequenas centrais
hidrelétricas (PCH’s), usinas edlicas, usinas solares e
usinas de biomassa. Isso pode conceder ao consumidor
certificados de responsabilidade ambiental que o
destacardo em sua area de atuacao.

Vale ressaltar, que mesmo com tendéncias
favoraveis a migracédo, além dos aspectos econémicos,
uma analise juridica é necessaria para definir questdes
contratuais, pois € preciso respeitar o contrato
celebrado com o distribuidor local.
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