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RESUMO

Os pilares sio considerados os elementos estruturais de
grande importincia de uma edificacdo, pois além de su-
portarem toda a carga da estrutura, qualquer inconformi-
dade podera ser de dificil recuperacio. O presente trabalho
tem como objetivo descrever os processos que englobam a
construciio de pilares, citando possiveis manifestacées pa-
tolégicas que venham a ocorrer durante sua producio.
Para compor o presente trabalho realizou-se acompanha-
mento de obras de uma construtora na cidade de Maringa,
Estado do Parani. Foi possivel avaliar as condicées de
conformidade na execucio dos processos e apresentar ori-
entacdes que possam auxiliar a construcio de elementos
sem manifestacdes patolégicas.

PALAVRAS-CHAVE: Pilar, execugdo, concreto arma-
do, patologia.

ABSTRACT

The pillars are considered the structural elements of a building
of greater importance, as any nonconformity may be difficult
to recover. This paper aims to describe the processes that in-
volve the construction of these components, citing also possi-
ble pathological manifestations that may occur during produc-
tion. To compose this work it was carried out monitoring of
works of a local construction company in the city of Maringa,
State of Parana. And at the end to assess whether there has
been compliance in the implementation of processes and pre-
sent materials and methods that can assist in carrying out
without pathological manifestations elements that may appear
in the act of processing each technique or in the future.

KEYWORDS: Pillar, execution, reinforced concrete, pa-
thology.

1. INTRODUGCAO
As construgdes em concreto sdo comuns no Brasil

ISSN online 2178-2571

em virtude de uma boa relagdo custo e beneficio quando
comparado aos outros métodos construtivos, tendo a
vantagem da facilidade de moldagem devido a relagéo
do cimento com a agua, que atualmente, sdo os dois ma-
teriais mais consumidos no mundo.

O dominio das edificagdes a base de concreto € evi-
dente no Brasil, o pais além de ser um grande explorador
e consumidor da matéria, desenvolveu um vasto conhe-
cimento no modo de edificar com tal produto.

Para a execucdo de uma estrutura, podem ser utili-
zados diferentes tipos de processos construtivos existen-
tes, porém, as de concreto armado continuam a ter pre-
feréncia. Essa predilecdo decorre da facilidade de exe-
cucdo e custo reduzido de mao de obra, devido a baixa
qualidade teérica de servico de quem as processam'.

Estruturas de concreto armado s@o aquelas consti-
tuintes de concreto e aco em propor¢des calculadas e
definidas em projeto. Sendo o concreto o responsavel
por resistir aos esfor¢cos de compressdo ¢ o aco os de
tragdo e direcionamento das cargas. Quando executado
de maneira correta, a estrutura da construgao sera segura,
perante os esforcos solicitados.

Os pilares sdo dispostos, em geral, na posicao verti-
cal e s@o responsaveis por receber as agdes das vigas ou
diretamente das lajes, transmitindo a solicitagdo para
elementos abaixo ou para a fundagao.

Em estudo realizado por Sussekind (1984)2, os pila-
res foram considerados as pecas de maior responsabili-
dade da estrutura, pois qualquer ruptura pode ser de difi-
cil recuperagdo, diferente das vigas e lajes.

Esses elementos lineares de eixo reto, geralmente
verticais, em que as for¢as de compressdo normais do-
minam ¢ t€ém a funcdo de transmitir essas solicitagdes
normais as fundagdes atuantes na estrutura®.

Carvalho (2014)* destaca que, os pilares poderdo es-
tar submetidos a compressdo composta normal ou obli-
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qua. Sdo de grande importdncia para a estrutura essas
pecas, pois recebem cargas de elementos posicionados
acima e as transferem para baixo, até que sejam condu-
zidas para as fundagdes.

O Manual do Concreto (ABESC, 2007)° destaca que
“Frequentemente confunde-se cimento e concreto” mui-
to embora faca a descricdo do cimento como um com-
posto quimico seco e fino que, quando misturado com a
agua e agregados da origem a concretos e argamassas. A
Figura 1 mostra um esquema geral da composicdo de

argamassas ¢ concretos.

Cimento

Concreto
Armado

Concreto

.

Concreto

rmada Com Fibras

Figura 1. Composi¢ao de massas e concretos. Fonte: ABESC (2007).

Referente a Carvalho (2014)°, o concreto é obtido
por meio da mistura adequada de cimento, agregado fino,
agregado graudo e agua, com propriedades, quando
fresco em relagdo a consisténcia, trabalhabilidade e ho-
mogeneidade.

Segundo Mehta & Monteiro (1994)7 a composigdo da
mistura interfere diretamente na qualidade e nos para-
metros mecanicos e fisicos deste material. Este fato exi-
ge uma selecdo cuidadosa e uniforme dos seus compo-
nentes, um proporcionamento adequado, equipamentos
de mistura, transporte, langamento ¢ adensamento efici-
entes. Estes pesquisadores salientam a importincia da
cura do concreto como fator significativo no incremento
da resisténcia mecanica do concreto.

Fusco (2013)3 descreve que a fabricagdo do ago é ob-
tida pela da mistura de minério de ferro, coque e fun-
dentes, que sdo sinterizados em um equipamento cha-
mado alto-forno, sob temperaturas de aproximadamente
1500 °C. O ago possui uma tensdo de escoamento 4 tra-
¢ao definida, que varia com o teor de carbono. Define-se
que os de baixo teor de carbono sdo mais maleaveis, ja
0s com maior porcentagem sdo mais duros.

O uso de aco em pilares tem como um dos motivos
exatamente o uso de se¢des menores do que eles teriam
se fossem apenas de concreto®

Vergalhdes de aco sdo barras e fios que, de acordo
com limite de escoamento a tragdo sdo classificados por
categorias e também sdo relacionados pela resisténcia a
ruptura'’.

De acordo com Climaco (2013)3, concreto armado
¢ um material composto pela associagdo do concreto
com barras de ago que nele sdo inseridas, resultando em
um unico objeto macico, so6lido e resistente quando
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submetido as agdes mecanicas externas.

Em estudo realizado por Azeredo (2011)!! destaca-se
que, tratando-se de materiais de diferentes caracteristicas,
poderdo ocorrer trincas por variagdo de temperatura,
gerando a retragcdo ou alongamento da estrutura.

De acordo com Isaia (2011)'2, algumas irregulari-
dades podem se manifestar em estruturas de concreto
armado e devem ser periciadas e corrigidas de forma
correta para que nao voltem a aparecer ou que possam se
agravar, comprometendo a estabilidade e seguranga do
elemento defeituoso ou até mesmo de toda a edificagdo.
Esse tipo de evento ou dano titula-se manifestagdo pato-
logica, estudada através da ciéncia conhecida como Pa-
tologia.

Uma das patologias comuns ¢ o surgimento de fissu-
ras entre as alvenarias e pilares. Para evitar esse desco-
lamento, Bauer (1996)?! indica o uso de tela (Soldada
galvanizada) em toda a extensdo das jungdes da estrutura
com a alvenaria, sobrepondo, no minimo, 30 centimetros
cada elemento, com o intuito de minimizar a fissuragdo.
Esse material ¢ inserido no revestimento argamassado e
devem ser utilizadas outras camadas a cada trés centi-
metros de reboco.

O presente trabalho sera desenvolvido com o objeti-
vo de descrever métodos e medidas a serem seguidas
para a execucdo de pilares, com fungdo estrutural e
moldados em obra, indicando suas dificuldades na pro-
dugdo e nos servigos prestados, visando evitar possiveis
manifestagdes patologicas, que possam aparecer futura-
mente ou no ato das atividades.

2. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foram estu-
dados edificios em andamento de uma construtora local,
totalizando quatro obras na cidade de Maringa, estado do
Parana, em fase de execugdo das estruturas lineares, ou
seja, executa-se o esqueleto da edificacdo (pilares, vigas
e lajes) e posteriormente a vedagdo, com o intuito de
detalhar e verificar os servicos para a elaboragdo dos
elementos estruturais.

No qual, realizou-se visitas frequentes as edificagdes,
com intengdo de coletar o maximo de informagdes de
cada servigo para a realizacao deste trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de ser construido, o elemento deve ser dimen-
sionado para resistir ao esforgo no qual sera solicitado.
Para isso, devera conter projeto estrutural descrevendo
informagdes importantes para uma correta execugao.

Algumas especificacdes deverdo ser seguidas, se-
gundo NBR 6118:2014'3:

e A areade ago deve ser maior ou igual a 4% da segdo
real do pilar ou menor a 8% em qualquer secdo
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perpendicular a0  elemento, inclusive na
sobreposicdo de armadura na regido de emenda;

e O cobrimento da armadura devera estar de acordo
com a Classe de Agressividade Ambiental (CAA);

e A armadura transversal (estribo) devera ter didmetro
minimo de 5 mm e espacamento igual ou inferior a
20 cm;

e O pilar ndo devera conter se¢do menor que 14 cm,
nem area menor que 360 cm?;

e A maior dimensdo da se¢do ndo deve exceder a 5
vezes a menor medida. Caso a condigdo ndo seja
respeitada, considera-se como pilar-parede.

A execugdo dos pilares inicia-se apos a finalizagdo
das fundagdes (Estacas, blocos e vigas), onde deverdo
conter armaduras de ancoragem para a realizacdo da
transferéncia de tensdes. A medida dessas armaduras de
ancoragem sera obtida através de uma férmula de acordo
com a NBR 6118, onde relacionara o valor caracteristico
da resisténcia a compressao do concreto e o didmetro das
armaduras de aco CA-50 que serdo utilizadas. Porém, o
executor podera referenciar-se em 40 ¢ para concreto
com resisténcia maior ou igual a 25 MPa ¢ 30 ¢ acima
de 35 MPa.

Conforme a norma regulamentadora NR-18 (Brasil,
2015)", que diz respeito as condigdes € meio ambiente
de trabalho na industria da construg@o civil, todas as
pontas verticais de vergalhdes de ago precisam ser pro-
tegidas. Para sanar essa exigéncia, colocam-se protetores
tipo ponteira nas extremidades expostas das armaduras
com o intuito de evitar acidentes na obra (Figura 2).

il ; i Vit /4 Gl A 3
Figura 2. Eixo de pilares marcados e armaduras com ponteiras de
protegdo. Fonte: Proprio Autor (2016).

Inicia-se o servigo de locacdo dos eixos dos pilares,
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que pode ser executado por diferentes tipos de técnicas.
A robotica deve ser realizada por profissional ou técnico
da area de topografia, pois se faz o uso de aparelhos ele-
tronicos, sejam eles aparelho de estacdo total, laser po-
inter e/ou RTK (com receptor GNSS ou GPRS). Ja a
técnica empirica ndo se faz necessario qualquer tipo de
formacdo, uma vez que ¢ processado por ferramentas
primordiais de um canteiro de obra, sendo elas a linha de
nylon (Linha de pedreiro), trena e esquadro. Também ¢
comum a pratica mista dessas técnicas, utilizando algum
tipo de aparelho eletronico e as ferramentas tradicionais
para a marcag@o dos pontos e linhas.

Aparelhos eletrénicos com precisdo milimétrica sao
mais indicados para realizar a marcacdo dos eixos, cra-
vando estacas com ponto de referéncia, quando a cons-
trugdo estd no nivel do solo, ou marcas de tinta na laje,
quando a edificagdo estd com a cota acima do nivel do
solo. A planta baixa do pavimento ¢é referenciada por um
plano cartesiano e a posicdo para cada pilar ¢ definida
por quatro pontos.

Fixam-se pregos nos pontos encontrados ¢ com a li-
nha de nylon ¢ feita a ligacdo entre os pontos de cada
eixo, o cruzamento entre as linhas deve ser perpendicu-
lar e esse ponto encontrado serd o centro do pilar. Dois
ou mais pilares podem estar no mesmo eixo e quando
todos os pontos relacionados passam exatamente pela
mesma orientacdo (linha), considera-se esse tragado co-
mo parametro.

Os pilares mal locados, sejam por posi¢do ou por
tor¢do em relagdo ao projeto, poderdo acarretar em ma-
nifestagdes patologicas, que poderdo apresentar fissuras
no revestimento argamassado devido as reagdes desse
material em grande espessura ou fissuras no elemento
estrutural, causado pela carga excessiva desse revesti-
mento ndo esperado, principalmente nas fachadas exter-
nas do imével. Essa argamassa ndo prevista tem como
objetivo corrigir o esquadro da obra e sua espessura po-
de variar ao longo das faces da edificago.

Com cotas e eixos certificados, inicia-se a montagem
dos gastalhos, também conhecidos como colarinhos, sdo
constituidos por uma peca em cada extremidade do ele-
mento, em geral sdo sarrafos de madeira que travam a
base dos pilares, com o propdsito de impedir que as f6-
rmas se deformem por flexdo quando preenchidas de
concreto. Sao fixados por pregos nos blocos ou lajes e
suas medidas internas devem comportar o elemento es-
trutural e seus materiais que realizam travamento e mol-
dagem da pega. Quando executados, devem-se verificar
a perpendicularidade das faces, medidas, limpeza das
bases a serem concretadas e das armaduras de ancora-
gem.

O proximo processo construtivo a ser realizado € o
de montagem de armaduras, que inicia com o corte dos
vergalhdes conforme projeto estrutural. Muitas empresas
dispensam esse servigo inicial, uma vez que ocupa
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grande espaco do canteiro de obra e requer treinamento
dos operadores, por se tratar de um servigo arriscado,
além de ter que pagar para remover o material desperdi-
¢ado durante o procedimento. Contrata-se empresa espe-
cializada para processar esse material e envia-lo con-
forme solicitado, restando apenas os desenvolvimentos
de dobra das armaduras transversais (Estribos) ¢ monta-
gem.

Apods montados, esses conjuntos de armaduras sdo
conduzidos, posicionados e amarrados por arame reco-
zido as suas respectivas armaduras de ancoragem (Figu-
ra 3). A distancia entre a armadura existente e a posicio-
nada ndo deve exceder a quatro vezes o didmetro dos
vergalhdes dispostos na posi¢do vertical, conforme
NBR 6118. A seguir, devem ser colocados espagadores
tipo caracol alternando os estribos e em todos os senti-
dos do pilar a ser executado, para que o concreto cubra
as armaduras conforme solicitado em projeto.

o /
. W }

Figura 3. Gastalho executado e armadura pbsicfonada ¢ fixada a an-
coragem. Fonte: Proprio Autor (2016).

O tipo de forma mais utilizado na construgdo civil é
o de chapa de madeira compensada, devido ao seu baixo
custo e sua facilidade de moldagem, quando comparado
a outros tipos de materiais, painéis plasticos, por exem-
plo.

Recomenda-se para edificios com repeti¢do de pavi-
mentos que faga a aquisi¢cdo de chapas de qualidade, pois
estas poderdo ser reutilizadas varias vezes, quando ma-
nuseadas e armazenadas corretamente. Para isso, deve-
rdo ser marcadas e empilhadas apés a utilizagdo em local
seco e sem eminéncia de luz solar por longos periodos.

Painéis com menor qualidade costumam ndo ser im-
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permeaveis e essa camada porosa absorvera a agua do
concreto, implicando diretamente no seu processo de
cura e diminuindo sua resisténcia, que podera ocasionar
manifestagdes patologicas, como a quebra das quinas
dos pilares ja no ato da desforma dos elementos, esca-
magdo e aspecto pulverulento da camada superficial ndo
hidratada do concreto.

O processo de execugdo dos painéis pode acontecer
simultaneamente com a montagem das armaduras, au-
mentando assim o ritmo do método construtivo. Apods
cortar as chapas de modo que satisfaga o projeto de for-
mas, deve-se pinta-las onde foi serrado, para que o ma-
terial continue impermeavel, caso contrario as mesmas
poderdo ter sua vida util reduzida.

As formas na maior se¢do sdo do mesmo tamanho do
pilar a ser executado, ja no menor sentido elas devem
sobrepor as que estdo no sentido perpendicular, para que
possam ser fixadas umas as outras e vedar qualquer
abertura.

YHRAAEN S reun. o S
Figura 4. Forma executada conforme projeto e fixada ao pavimento.
Fonte: Proprio Autor (2016).

Aplica-se uma camada de desmoldante nas faces que
ficardo na parte interna do elemento a ser concretado,
esse material pode ser fabricado a base de 6leo mineral,
vegetal ou animal, sdo emulsionados com agua e sdo
aplicados com pano, rolo de pintura ou borrifados, o uso
de broxa ou pincel ocasionalmente proporcionam cama-
das irregulares, porém, também podem ser utilizados.

Em seguida, os painéis sdo encaixados nas faces in-
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ternas dos gastalhos e pregados, promovendo o trava-
mento da base do pilar, seguido de travamentos interme-
diarios, feitos por tensores e barras de ancoragem (Figu-
ra 4).

O conjunto é nivelado e em seguida verificado o
prumo de todas as faces do pilar com aparelho eletronico
ou com um simples prumo de face, para que possa ser
posteriormente travado ao pavimento por escoras de
madeira ou metalicas.

Finalmente, o servigo realizado podera ser conferido
pelo engenheiro de execugdo, mestre de obra ou até
mesmo pelo encarregado de carpintaria. Caso esteja tudo
correto, podera ser agendada a concretagem dos ele-
mentos.

Apbs a execugdo e verificagdo das armaduras e for-
mas dos elementos, segue o servico de concretagem.
Para melhor controle de trago, pode-se terceirizar a ela-
boragdo do concreto para empresas especializadas (Con-
creteiras). As concreteiras produzem grande volume em
usinas e seguem estudo rigoroso dos materiais utilizados,
para que haja uma produgdo economicamente viavel,
visando a conclusdo da atividade no menor periodo de
tempo possivel e uma producdo de qualidade, sem des-
perdicio de materiais, principalmente de cimento.

O servigo de concretagem dos pilares, para ser bem
executado, contard com agendamento prévio da entrega
do concreto, verificando, se possivel, o clima para a data
da realizacdo da atividade, pois qualquer intempérie nao
prevista podera resultar no fracasso da execugdo ou in-
terferir significativamente na cura e desempenho do
concreto. Costuma-se realizar este servigo no inicio da
jornada de trabalho, no periodo da manha, visto que ha-
vera menor temperatura ¢ eminéncia de radia¢do solar. A
temperatura devera estar entre 10° C e 32°C ¢ a veloci-
dade do vento inferior ou igual a 30 metros por segundo

A mobilizagdo da equipe deve ser prevista para a rea-
lizagdo do servigo, assim como as ferramentas que serdo
utilizadas no processo construtivo, condi¢des do canteiro
(layout) e, caso necessario, o acesso para o caminhdo
betoneira e bomba de concretagem, que langara o con-
creto para o local da execugao.

O concreto, para fins estruturais, deve ser definido
todas as caracteristicas e propriedades de maneira expli-
cita, antes do inicio das operagdes de concretagem (NBR
12655)3. Portanto, no projeto devera constar a resistén-
cia do concreto a compressdo, em MPa, seguido de con-
sisténcia, granulometria do agregado gratudo, quantidade
minima de cimento no trago e observagdes, se necessa-
rias. Caso ndo haja a dimensdo maxima da brita, deve-se
verificar o espago entre as armaduras, para que o con-
creto, quando langado, preencha todo o volume dos ele-
mentos.

A NBR 7212 (2012)'6 estipula que, o transporte deve
ser feito por veiculo dotado de dispositivo de agitagdo
(Betoneira), constituido de material ndo absorvente € o
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prazo toleravel para efetuar esse transporte ¢ de até 90
minutos, caso ndo atendido, cabera a contratante recusar
o recebimento.

Quando o concreto for entregue, deve-se conferir a
nota fiscal de recebimento com o numero do lacre do
caminhdo, também conterd o volume da carga, horario
de inicio da mistura, classe de consisténcia, dimensido
maxima do agregado gratido, resisténcia caracteristica
do concreto a compressdo e quantidade maxima de agua
que pode ser adicionada.

Para iniciar o servigo de descarga deve-se conferir a
consisténcia do concreto, realizando o ensaio de abati-
mento, também conhecido como slump test. Processado
com materiais padronizados, disposto de superficie lisa e
nivelada, coloca-se o tronco de cone com a base maior
para baixo, preenchendo o volume em trés camadas,
cada uma delas deverdo ser golpeadas 25 vezes pela
haste de metal. O tronco de cone ¢ retirado verticalmente
e colocado invertido préoximo do concreto, coloca-se a
haste sobre o cone € com uma régua mede-se a distancia
até o topo do volume de concreto, essa medida, em cen-
timetros, deve estar dentro da solicitada em projeto e
estabelecida em nota de recebimento.

O concreto ¢ descarregado na bomba, a medida que o
mesmo bombeia o produto para o local onde sera a ser
concretado, transportando-o por tubos me metal no ini-
cio e tubos flexiveis no final. Segundo NBR
14931(2004)", a altura méaxima desse lancamento deve
ser inferior a dois metros, o adensamento por vibrador
mecanico deve ser com inser¢ao na posi¢ao vertical, em
camadas com aproximadamente ¥ do seu comprimento
de agulha e penetrar cerca de 10 centimetros na camada
inferior, deve ser retirado ainda ligado ¢ em hipdtese
alguma deve encostar nas armaduras, evitando assim
vazios que possam originar prejuizos a aderéncia, nem
deve ser encostado nas formas, evitando a criagcdo de
bolhas de ar na superficie da pega.

Em condigdo alguma o concreto deve ser manipulado
apods seu processo de inicio de cura, tempo este que pode
variar com a incorporagdo de aditivos retardadores.
Sendo assim, deve-se ter o conhecimento do trago a ser
utilizado e no prazo maximo para manusea-lo.

Todos esses cuidados devem ser tomados, de modo a
evitar o risco de segregagdo ¢ exsudacdo do produto,
essas manifestacdes patologicas podem reduzir a resis-
téncia prevista para esse concreto. Portanto, deve tomar
todos devidos cuidados para manter sua homogeneidade.

Os elementos concretados devem ser anotados de
acordo com o numero de nota de entrega, para que sejam
rastreados, caso necessario. Corpos de prova devem ser
moldados com amostras retiradas na metade da carga do
caminhdo, com superficie nivelada e materiais padroni-
zados, esse processo varia de acordo com o volume des-
ses cilindros e devem ser moldadas, pelo menos, duas
amostras para serem rompidas no tempo desejado. Con-
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sidera-se a maior resisténcia, quando duas amostras sdo
rompidas no mesmo dia.

O prazo para a realizagdo da desforma pode variar de
acordo com a execucdo dos elementos estruturais se-
guintes (vigas e lajes) e esse tempo varia de trés dias a
uma semana (sete dias). As formas tém influéncia direta
na cura do concreto dos pilares, mantendo a agua no
elemento, o que resulta em uma maior resisténcia carac-
teristica a compressao.

Uma semana apds o langcamento, o concreto atinge
cerca de 80% da sua resisténcia prevista para 28 dias e a
estrutura seguinte podera ser executada. Uma obra com
processos praticados corretamente € com um cronogra-
ma elaborado corretamente pode produzir até dois pavi-
mentos por més, em média.

5. Férma removida e elementos estruturais superiores executa-
dos. Fonte: Proprio Autor (2016).

Figilra

A atividade posterior a desforma serd a limpeza da
superficie dos elementos, para que seja evitado o des-
placamento da camada subsequente devido ao material
desmoldante que foi utilizado na face interna das formas,
ou seja, o chapisco ndo ird fixar-se ao pilar. Também
devera ser removido qualquer fragmento de material
organico, resultantes das chapas de madeira que ficaram
consolidadas no concreto, pois estas com a humidade
irdo se decompor entre o elemento estrutural e o reves-
timento argamassado, ganhando volume e causando a
mesma manifestagdo patologica de desplacamento do
chapisco.

A remocdo dos agentes causadores de patologias na
face dos pilares devera ser feita manualmente ou meca-
nicamente, com lixadeira de mado, removendo toda a
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camada superficial dos pilares, com o intuito de evitar
qualquer falha que possa ocorrer nos processos constru-
tivos seguintes.

Quando executada a alvenaria de vedagdo, poderdo
aparecer fissuras entre o elemento estrutural e a parede
de fechamento. Para evitar esse tipo de manifestacio
patoldgica utiliza-se a fixagdo de barras de aco de espera,
que sdo conhecidos como ferros-cabelo, vergalhdes de
5 ou 6,3 milimetros de didmetro e 50 centimetros de
comprimento, que sdo posicionados dentro dos pilares e
entre as fiadas de tijolos.

O clemento estrutural é perfurado aproximadamente
10 centimetros por uma furadeira com broca de videa,
utilizada para concretos, posteriormente limpam-se os
furos com jatos de ar. E entdo aplicado um adesivo, a
base de resina epoxi nos furos e introduzidas as armadu-
ras. A distancia vertical entre os ferros-cabelo sdo defi-
nidos, para que fiquem inseridos na argamassa de assen-
tamento, esse comprimento deve ser menor ou igual a 50
centimetros. Enquanto a alvenaria ndo ¢ executada, essas
armaduras expostas devem ser sinalizadas, com o intuito
de evitar acidentes fisicos (Figura 6).

Aplica-se na face dos pilares o chapisco rolado, ou
seja, passa-se¢ a argamassa fluida de aproximadamente
0,5 centimetros de espessura com um rolo de textura,
com cuidado para ndo cobrir completamente a base,
formando uma superficie irregular que tem como obje-
tivo receber e suportar a argamassa de assentamento ou o
revestimento argamassado.

i
.
!
{

Figura 6. Ferros cabelo e chapisco de assentamento executados. Fonte:
Proprio Autor (2016).
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Trés dias apos a realizagdo do chapisco ou assenta-
mento da alvenaria, inicia-se o servi¢o de camada unica
(reboco), argamassa produzida em quantidades propor-
cionais de cimento, areia, dgua e ligante (cal e/ou aditivo
plastificante). De acordo com a NBR 7200 (1998)'8, essa
mistura pode ser fornecida pelas mesmas empresas es-
pecializadas em concretagem, com excec¢ao do cimento,
que ¢ adicionado no canteiro de obra, misturando-se
mecanicamente entre trés e cinco minutos.

Em conformidade com a NBR 13528 (2010)'°, a re-
sisténcia de aderéncia a tragdo para o reboco ¢ de 0,3
MPa, exceto para paredes internas que receberao pintura,
que poderdo ser de 0,2 MPa.

A espessura do revestimento argamassado deve vari-
ar em espessura de 5 a 20 milimetros para reboco interno
e de 20 a 30 milimetros para reboco externo (NBR
13749)*. Os cuidados com a paredes sdo similares com
os pilares, deverdo estar prumados e esquadrejados.

O ultimo arremate ¢é feito 28 dias, no minimo, apds a
execugdo do reboco, finalizando com pintura, assenta-
mento de revestimento cerdmico ou qualquer outro tipo
de material decorativo utilizado para dar acabamento em
paredes. Finalizando assim, todo o processo construtivo
que compdem a execugdo de pilares.

4. CONCLUSAO

Analisando a execucdo de todo o processo executivo,
fica evidente a importancia de cada projeto, especifi-
cando os diferentes processos que compdem a constru-
¢d0 de pilares e memorial especificando os materiais a
serem utilizados. Porém, mesmo com todos os cuidados
seguidos, falhas podem acontecer na execugdo dos ser-
vigos.

Em uma das obras avaliadas, foram identificados
pontos de fachada com diferenga de prumo entre pavi-
mentos de até trés centimetros, mesmo sendo verificados
os servicos e utilizada técnica de alta precisdo. Essa fa-
lha acarretara no aumento de espessura do revestimento
argamassado interno e externo.

Alguns corpos de prova ndo apresentaram resisténcia
a compressdo prevista em nota, podendo futuramente
apresentar fissuras no elemento estrutural, comprome-
tendo diretamente a vida util da edificagdo. Porém, ¢
visivel a segrega¢do do concreto nos corpos de prova,
sugerindo que as moldagens dos cilindros ndo seguiram
as orientagdes das normas, prejudicando o mapeamento
das concretagens.

Nao foi utilizada a tela soldada para prevenir patolo-
gias nas emendas da alvenaria com os pilares. Em fun-
¢do disso, futuramente poderdo surgir trincas entre a
alvenaria e a estrutura, principalmente nas fachadas,
devido a diferenga do coeficiente de dilatacdo dos mate-
riais em relagdo a temperatura, permitindo a entrada de
agua, resultando em outra manifestagdo patoldgica, as
infiltracdes no interior dos ambientes.
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Também verificou-se lascas de férmas em elementos
chapiscados, o que pode concluir que os mesmos nao
foram lixados e podera com o tempo ocasionar o des-
placamento do revestimento, tanto por parte do material
desmoldante utilizado nas faces internas das formas,
quanto pela decomposicio dos materiais organicos.

As tarefas realizadas por empresas terceirizadas po-
dem elucidar as falhas nos processos executivos, uma
vez que estes muitas vezes ndo cumprem o prazo de es-
pera entre servigos e em outras ocasides deixam de rea-
lizar atividades.

O cronograma, quando atrasado, pode também inter-
ferir diretamente nessas falhas apresentadas, ocasionan-
do em desrespeito da ordem e velocidade dos servigos,
tudo para que o edificio seja entregue na data prevista.

REFERENCIAS

[1] Rocha MQB. da. Elaboragdo de Indicadores e Uso de Fer-
ramentas de Controle da Qualidade na Execucéo de Obras
Prediais. 2007. Dissertagdo de Mestrado — Programa de
Pés Graduagdo em Engenharia Civil, UERJ, Rio de Ja-
neiro RJ. SEARBY, A.. A. B.; In: II.

[2] Siissekind JC. Curso de concreto, v. 2, 4 ed., Porto Alegre,
Ed. Globo, 1984.

[3] Climaco JCTS. Estruturas de Concreto  Arma-
do: Fundamentos de Projeto, Dimensionamento e Verifi-
cacdo. 2. ed. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2013. 410

p-

[4] Carvalho RC, Figueiredo Filho JR. Calculo e Detalhamento
de Estruturas Usuais de Concreto Armado: Segundo a
NBR 6118:2014. 4. ed. Sao Carlos: UFSCar, 2014. 415 p.

[S] ABESC, Associacdo Brasileira das Empresas de Servico de
Concretagem do Brasil. Manual do Concreto Dosado em
Central, Sdo Paulo, 2007, 5-19p.

[6] Carvalho RC, Pinheiro LM. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado. 2. ed. Sdo Paulo:
Pini, 2014. 617 p.

[7] Mehta PK, Monteiro PJM. Concreto: estrutura, proprieda-
des e materiais. Sdo Paulo: Pini, 1994.

[8] Fusco PB. Técnica de armar as estruturas de concreto. 2 ed.
Sao Paulo: Pini, 2013.

[9] Botelho MHC, Marchetti O. Concreto Armado, Eu Te
Amo. 7. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda., 2013. 525
p-

[10] Yazigi W. A técnica de Edificar. 14. ed. Sdo Paulo: Pini,
2014. 848 p.

[11] Azeredo HA. O Edificio e Seu Acabamento. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher Ltda., 2011. 178 p.

[12] Isaia GC. Concreto: Ciéncia e Tecnologia. 1 ed. Sdo Paulo:
Ipsis, 2011. 1902 p.

[13] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6118:
Projeto de estrutura de concreto. Rio de Janeiro. 2014.

[14] Brasil MTE. NR 18: Condi¢des ¢ meio ambiente de tra-
balho na indéstria da construgdo. Brasilia, DF, 2015. Dis-
ponivel em: <http://www.mte.gov.br>. Acesso em: 31 ago.
2016.

[15] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12655:
Preparo, controle, recebimento e aceitagdo - Procedimento.
Rio de Janeiro. 2015.

Openly accessible at http://www.mastereditora.com.br/review




Trazzi & Giandon / Uninga Review V.28,n.3,pp.16-23 (Out - Dez 2016)

[16] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7212:
Execugdo de concreto dosado em central - Procedimento.
Rio de Janeiro. 2012.

[17] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14931:
Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento. Rio
de Janeiro. 2004.

[18] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7200:
Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgani-
cas - Procedimento. Rio de Janeiro. 1998.

[19] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13528:
Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgani-
cas — Determinacdo da resisténcia de aderéncia. Rio de
Janeiro. 1998.

[20] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13749:
Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgani-
cas — Especificagdes. Rio de Janeiro. 2013.

[21] Bauer LAF. Apostila de revestimentos, falhas em revesti-
mentos. Rio de Janeiro. 1996. 75p.

ISSN online 2178-2571 Openly accessible at http://www.mastereditora.com.br/review




