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RESUMO

Esta A indUstria avicola brasileira é responsavel por uma
producdo anual superior a 106 milhdes toneladas, figuran-
do como maior produtor na escala mundial neste segmento.
Com base nos valores alcangados no que tange a comercia-
lizagdo e producdo de aves é possivel estabelecer uma rela-
¢do diretamente proporcional com os impactos gerados por
essa cadeia produtiva. Neste contexto, o abate e processa-
mento de aves podem gerar impactos significativos ao meio
ambiente tornando-se necesséria a realizagdo de mais es-
tudos para a promogdo de melhorias em seus processos
produtivos, bem como na mitiga¢ao dos impactos causados.
A presenterevisio teve por finalidade apontar os principais
impactos ambientais causados por esta atividade, para
tanto foram selecionados artigos de uma série de bases de
dados, como, Scielo, portal CAPES e CrossRef como meio
de aprofundar a discussdo. A partir destes conclui-se que o
setor avicola necessita de adequacfes constantes para
manter o processo produtivo eficiente e minimizar a gera-
¢do de impactos ambientais causados.

PALAVRAS-CHAVE: Abate, impactos ambientais, aves.

ABSTRACT

This The Brazilian poultry industry is responsible for an annual
production of over 106 million tons, ranking as the largest
producer in this segment worldwide. Based on the values
achieved with respect to marketing and poultry it is possible to
establish a direct relationship between the impacts generated
by this productive chain. In this context, slaughtering and
poultry processing can generate significant impacts on the
environment making it necessary to carry out more studies to
promote improvements in their production processes as well as
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in mitigating the impacts caused. This review aimed to identify
the main environmental impacts caused by this activity, for
both articles were selected from a number of databases, as
Scielo, CAPES porta and CrossRef as a means to deepen the
discussion. From this it is concluded that the poultry industry
require constant adjustments to maintain efficient production
process and minimize the generation of environmental impacts.

KEYWORDS: Slaughtering, environmental impacts, poultry

1. INTRODUCAO

A carne de frango € o segundo tipo de carne mais
consumida no mundo, sendo produzidas 106 milhdes de
toneladas por ano, ficando atras apenas da carne suina.
Entretanto, no Brasil, esta proteina € a mais consumida,
aproximadamente 42 kg por habitante ao ano™.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambi-
ental - CETESB (2014)?, define abatedouros como “lo-
cais que realizam o abate dos animais, produzindo car-
cacas e visceras comestiveis, podendo ser divididos em
dois tipos. os que desossam 0s animais abatidos, sepa-
ram sua carne, suas visceras e 0s que as industrializam,
gerando seus derivados e subprodutos”.

O crescente consumo deste alimento levou ao au-
mento do niimero de abatedouros e a busca do setor pelo
aperfeicoamento e modernizag8o de seus processos pro-
dutivos, assegurando a qualidade do produto final®, outro
ponto relevante do processo so 0s impactos que o setor
pode causar a0 meio ambiente, ja que 0 mesmo utiliza
grandes quantidades de agua, além de produzir uma série
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de residuos e efluentes com elevada carga organica’.
Com isso, além das questBes produtivas as questGes am-
bientais estdo se tornando cada vez mais presentes neste
ambito a fim de evitar impactos e prejuizos sem com-
prometer o desenvolvimento da indUstria avicol .

Para tanto, as empresas vém criando aternativas e
estratégias de controle ambiental, desenvolvendo pro-
gramas que avaliam o0s principais aspectos ambientais do
processo, ajudando a evitar e minimizar osimpactos’.

A motivacdo para o desenvolvimento deste trabalho
decorre da representatividade do setor avicola na eco-
nomia brasileira, bem como no cotidiano de nossa soci-
edade. Os aspectos e impactos ambientais produzidos
pelas atividades relacionadas a cadeia produtiva do abate
de aves sdo diversos e, por esta razdo, serdo apresenta
dos e discutidos. Desta forma, este trabalho teve por
objetivo apresentar e discutir os aspectos e impactos
ambientais relacionados ao abate de aves.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento bibliografico foi realizado por meio
de artigos cientificos, teses, dissertacGes e periddicos
gue compuseram o corpo tedrico. Foram utilizados, a
base de dados eletrénica da SCIELO Brasil — Scientific
Eletronic Library online, do Portal CAPES e CROSS-
REF. Os artigos selecionados correspondem aos de mai-
or relevancia e se encontram entre o periodo de 1994 a
2014. Os descritores pesquisados foram abate de aves,
avicultura, residuos avicolas. A partir da selecéo destes,
foi utilizada a normatizacdo estilo ABNT para a sua
producéo.

3. DESENVOLVIMENTO

Descricdo do Processo do Abate e
Processamento de Frangos

Segundo o Centro de Producdes Técnicas (CPT,
2014)" os abatedouros estdo cada vez mais modernos, a
fim de garantir qualidade ao produto final. O abate tem
como finalidade a remoc&o de componentes indesegjaveis
tais como sujidades, sangue, pés, penas e visceras e 0
retardo do desenvolvimento de micro-organismos e di-
minuicdo da contaminagdo, especialmente patogénicos,
tornando o alimento apto para consumo.

Ainda de acordo com o CPT (2014)’, o abate é cons-
tituido por diversas etapas, que vao desde a chegada das
aves no local onde serdo abatidas, até a expedicdo do
produto final. De maneira geral, o processo se divide nas
seguintes etapas:

Recepcdo: A recepcdo das aves deve ser feita da
forma mais répida possivel para que o estresse pré-abate
sgja reduzido. O ambiente deve ser sombreado e possuir
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ventilaggo, procurando criar um microclima favoravel.
Além disso, a umidade deve estar natural, assim, evi-
tando que as aves morram por sufocamento.

Pendura: Nessa etapa, os frangos so pendurados pe-
las pernas em suportes ligados a néria. No entanto, para
evitar lesdes nas coxas, 0 manuseio das aves deve ser
firme, mas cuidadoso, para que o animal ndo se debata e
se machuque. Estresse e injurias diminuem a qualidade
da carcaga, enquanto fugas e debatimentos prejudicam o
rendimento do trabalho de recepcéo e pendura.

Atordoamento: Esse procedimento é realizado por
meio de eletronarcose. A cabega da ave € mergulhada
em um tanque contendo solug&o salina e corrente elétrica.
Dessa forma, as aves reduzem suas contragcBes muscula-
res e entram em estado de insensibilidade, passando a
ndo mais sentir dor e podendo ser encaminhadas para o
corte e sangria.

Sangria: Nessa etapa, 0 corte da traqueia deve ser e
vitado, a fim de que o animal continue respirando e, as-
sim, facilite o sangramento. A sangria dura em torno de
trés minutos. Nos primeiros 40 segundos, 80% do san-
gue € liberado e, no intervalo entre um e dois minutos e
meio, todo o0 sangramento se completa.

Escaldagem: Nessa fase, as aves sGo mergulhadas em
um tanque de agua quente sob agitagdo. Quando se de-
sgja uma pigmentacdo de pele mais amarelada, o escal-
damento é feito de forma branda, utilizando-se tempera-
turas por volta de 52°C durante dois minutos e meio.
Temperaturas mais atas podem causar encolhimento e
endurecimento da carne.

Depenagem: Por meio da acdo mecénica de “dedos”
de borracha, que sdo presos a tambores rotativos, asas,
pernas, pescoco e corpo sdo depenados. No entanto, o
depenador devera estar bem regulado para que as penas
sejam retiradas, sem que a carcaca seja danificada, ou
pela abrasdo da pele ou pela quebra dos 0ssos.

Evisceracdo: Durante esse processo, ocorre a remo-
¢ao da cabega, visceras, pés, papo e pulmdes da carcaca
depenada. Também sdo coletados os mitdos, sendo ne-
cessaria a limpeza da moela, do coracdo e do figado.
Nessa fase, a inspecdo federa verifica a sanidade das
aves. Esta etapa envolve uma série de outras etapas, tais
como: retirada da glandula de 6leo, denominada glandu-
la do uropigio ou sambiquira; corte da pele do pescoco e
da tragueia: desprendimento do pescoco; extragdo da
cloaca feita geralmente por meios mecénicos,; abertura
do abdémen por incisdes transversais;, eventragcdo, ou
sgja, exposicdo de visceras para inspegdo veterinaria;
retirada das visceras (mitdos) e remogdo da moela, fi-
gado e coragdo; extracdo dos pulmdes, por meio de uma
pistola a vacuo operada manual mente; toalete com re-
moc¢do do papo, esdfago e traqueia restante; lavagem
final da carcaca, externamente com chuveiro e interna-
mente com pistola, para remo¢do de materia estranho,
como sangue, membranas, fragmentos de visceras, entre
outros.
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Corte dos pés. Logo apbs a depenagem, os pés dos
frangos sdo cortados, os quais sdo destinados a graxaria
ou separados para venda.

Aspectos e Impactos Ambientais

Neste item seréo apresentados e discutidos os prin-
cipais aspectos ambientais relacionados com o0 processo
de abate de aves e seus respectivos impactos ambientais.

Segundo a NBR 1SO 14001, define-se aspecto am-
biental quaisquer elementos das atividades, produtos ou
servicos de uma organizagdo que podem interagir com o
meio ambiente, podendo causar impactos ambientais
positivos ou negativos®. J4 o impacto ambiental é defi-
nido como qualquer alteracdo fisica, quimica ou biol6-
gica do meio ambiental causada por qualquer forma de
matéria ou energia e resultante das atividades humanas e
que afetem direta ou indiretamente a seguranga, salde,
bem-estar, atividades socioecondmicas, condicoes esté-
ticas, sanitérias e qualidade dos recursos naturais’.

A criacdo e 0 processamento industrial de aves po-
dem acarretar problemas de contaminacdo ambiental
pela disposicdo inadequada de residuos, podendo trazer
problemas graves, como 0 comprometimento do ecos-
sistema. Todas as etapas do processamento industrial
contribuem para a carga de residuos possivelmente im-
pactantes ao meio ambiente™.

Os profissionais que atuam nessa area devem ser ap-
tos para plangjar todo o processo, desde o controle dos
efluentes emitidos, como a adequacdo das instalacOes,
sistemas de reciclagem e/ou tratamento e, aém disso,
dar atencdo a operacdo dos sistemas de manejo de resi-
duos. O maior desafio do setor agropecuario é eliminar
ou reutilizar estes residuos de forma adequada e baixo
custo e que previnam a disseminacdo de doencas, cria-
¢80 de insetos e a formac&o de odores desagradaveis™.

Geracdo de Residuos e Subprodutos

Assim como em outros processos industriais, 0s sub-
produtos e residuos gerados no abate de aves devem ser
gerenciados de forma adequada, possibilitando assim a
recuperacao e o aproveitamento dos materiais e evitando
ageracdo de impactos ambientais™.

Entende-se por subprodutos os produtos gerados pelo
processo produtivo de outro produto principal, podem
possuir grande valor econdmico e serem reaproveitados
em outro processo industrial. Segundo o Ministério da
Agricultura e Pecuéria, subprodutos de origem animal
s80 todas as partes ou derivados oriundos de animais,
ndo destinados a alimentagdo humana e residuos como
materiais, objetos ou bens descartados provenientes de
atividades humanas (domeésticas, industriais, comerciais,
de servicos de salde) que ndo podem ser descartados em
redes publicas de esgoto ou corpos d’agua sendo neces-
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sario o tratamento prévio para isso ou outras formas de
destinagcdo, como a reutilizagdo. Os residuos solidos em
que foram esgotadas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo, devendo assim ter uma disposicdo fina
ambientalmente adequada, sdo definidos como rejeitos.
De acordo com a classificagdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, os residuos gerados no processo de
abate de aves podem ser classificados como “residuos
agrossilvopastoris”.

No processo de abate de frangos ha um descarte de
diversas partes por ndo serem de consumo humano e ndo
ter fim comercial, como as carcacas desclassificadas.
Portanto, para ndo entrarem em processo de decomposi-
¢a0, elas precisam ter uma destinacgdo ou disposicéo final
adequada que ndo polua 0 meio ambiente e de acordo
com a legisagdo. Os métodos indicados para a sua li-
minagdo sd0 0 enterro em covas apropriadas e compos-
tagem, sendo que as maneiras inadequadas incluem lan-
camento em buracos a céu aberto, deposicdo em areas
vizinhas, na superficie do solo, ou incluidas na dieta de
outros animais sem prévia transformacdo™.

Ainda de acordo com Seiffert, (2000)', o estrume
produzido por frangos e poedeiras possui altos teores de
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), possibilitando
sua utilizacdo como fertilizante organico em cultivos de
cereais, horticolas, fruteiras, florestas e como compo-
nente organico para composi¢éo de solo destinado a jar-
dinagem.

Outros residuos gerados neste processo s8o 0 estrume,
efluentes, camas e aves mortas. A decomposi¢do destes
residuos dentro e fora dos lugares de producéo avicola
gera problemas adicionais como pd, volatilizacdo de
ambdnia, pequenas quantidades de sulfeto de hidrogénio e

outros compostos organicos volateis que aumentam 0s
odores™.

Tabela 1: Residuos e subprodutos resultantes das etapas do processa-
mento avicola.

Etapa do Processo Residuo ou subproduto (sp)

Recepcéo Fezes, penas, &gua de limpeza

Sacrificio Sangue (sp), &gua de limpeza
Penas (sp), sangue/gordura, agua de

Escal da/depenamento limpeza
Visceras (sp), sangue, gordura, pe-

Evisceragéo quenos pedagos de carne, &gua de
limpeza

Resfriamento Sangue, gprdura, pequenos pedacos
de carne, &gua

Classificagdo e em- < .

pacotamento Agua de limpeza

Limpeza daplanta Agua de limpeza

Recepcdo Fezes, penas, &gua de limpeza

Fonte: Adaptado de Fernandes, 2004%.
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O rendimento de abate depende da estratégia de co-
merciaizagdo, isto é na relacdo inteiro/corte, oscilando
entre 72 a 82%, sem considerar absor¢do de agua ou
inclusdo de tempero. Os principais subprodutos gerados
no processo de abate sdo: pele, gordura e carne mecani-
camente separada (CMS), que podem ser utilizados na
producdo de embutidos; tais como mortadela, salsicha,
etc.; e a cartilagem, ossos moidos, cabeca e pés, que po-
dem ser utilizados para a producédo de ingredientes de
rac&o para animais de estimacao (gato, cachorro, etc.)*®.

A Tabela 1 apresenta os principais residuos e sub-
produtos resultantes do processo de abate de aves, os
subprodutos estdo indicados como (sp) na tabela, de
forma a diferencié-los dos residuos.

Os dejetos produzidos pela atividade podem ser uti-
lizados como fertilizante organico, porém, esta simples
utilizacdo pode acarretar impactos ambientais para a
agua e o solo, podendo ocasionar o excesso de elementos
no solo, como nutrientes, metais, patégenos, entre outros.
Deste modo, torna-se possivel alixiviagdo e/ou percola
¢ao destes residuos para 0s corpos hidricos superficiais e
subterréneos, podendo causar a poluicdo destes ambien-
tes, aém de deixar os solos mais vulneraveis a erosdo e
propensos a lixiviagdo e a consequente perda destes nu-
trientes ocasionara seu empobrecimento®’.

As camas de aves devem passar por um processo de
fermentac8o antes de serem utilizadas como fertilizantes
para que ocorra a reducdo da carga bacteriana, inclusive
Salmonelas. Este processo deve ser feito com imperme-
abilizacdo por uma lona, impedindo que os dejetos fi-
quem ao ar livre ou em contato direto com o solo™. En-
tretanto, muitos produtores ndo utilizam esta técnica de
maneira correta, deixando as camas expostas ao ar, chu-
vas e ao solo. E ainda alguns agricultores utilizam as
camas diretamente no solo, trazendo impacto para a area
total de aplicacdo. Tais impactos podem trazer implica-
¢Oes para 0 ecossistema aquatico e para as popul agles
ribeirinhas que utilizam as &guas superficiais™.

Os elementos quimicos presentes nos dejetos, prin-
cipalmente nitrogénio (N) e fosforo (P), participam dire-
tamente no metabolismo das comunidades aquaticas. O
fosforo é o maior responsavel pelo fendmeno de eutrofi-
zacdo, ou sgja, 0 aumento excessivo de macrdfitas e al-
gas que ira impedir a penetracdo de luz no corpo d’agua,
podendo aterar todo o ecossistema. O nitrogénio pode
volatilizar em forma de ambnia, podendo prejudicar o
desempenho dos animais, causar problemas respiratérios
em humanos e contribuir para a formagéo da chuva acida.
No solo pode ocorrer a transformac&o do nitrato em ni-
trito, e este Ultimo, se ingerido, pode ligar-se a hemoglo-
bina e diminuir o transporte de oxigénio™.

Segundo Pinoti & Paulillo (2006)%, o tratamento dos
residuos e efluentes é uma grande preocupacéo dos aba-
tedouros, devido as questdes ambientais e necessidades
de reaproveitamento dos residuos e subprodutos, que
vem sendo impostas para garantir melhoria de ambos. A
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principal transformacdo dos residuos deve-se a reutili-
zacd0 destes para a producdo de alimentos para os pro-
prios animais em criagdo. Os subprodutos mais utiliza-
dos sdo0: penas, sangue, visceras, carne e 0leo, 0s quais
sdo utilizados na formulacdo de ragBes animais e 0 6leo
como combustivel de caldeiras.

Outra categoria de residuo sdlido associada ao pro-
cesso de abate so os residuos de embalagens. Conforme
destaca a EMBRAPA (2007)%, as embalagens s30 utili-
zadas para dar seguranca e garantir que o produto che-
gue aos consumidores em boas condi¢fes, podem ser
classificadas em primarias e secundarias, dependendo da
sua fungdo. A embalagem primaria é aguela que acondi-
ciona o produto e serd a apresentacdo na gondola, en-
guanto a embalagem secundéria € utilizada para o arma-
Zenamento e transporte dos produtos. As caixas de pape-
|80, celulose e até sacos pléasticos podem ser utilizadas
como embalagem secundaria. Eventualmente durante a
etapa de embalagem dos produtos, podem ocorrer perdas
de material. Estas embalagens podem ser segregadas e
encaminhadas para a reciclagem.

Consumo de Agua e Geracéo de
Efluentes Liquidos

Ha grande consumo de agua durante as etapas do
processo de abate de aves, 0 que ira contribuir na gera-
¢do de efluentes liquidos, se tornando um aspecto ambi-
ental relevante. De acordo com a CETESB, os principais
consumos de &gua em abates sdo nas areas de lavagem
dos animais, lavagem dos caminhdes; lavagem de car-
cacas, visceras e intestinos; movimentacao de subprodu-
tos e residuos; limpeza e esterilizagdo de facas e equi-
pamentos; limpeza de pisos, paredes, e bancadas; gera-
¢80 de vapor; resfriamento de compressores,; operacoes
de industrializagc&o da carne, como descongelamento, e
lavagem da carne, cozimento, pasteurizacdo, esteriliza-
¢do e resfriamento e transporte de subprodutos e resi-
duos.

O Servico de Inspecdo Federal — (SIF), é o érgéo
fiscalizador do Ministério da Agricultura que avalia os
procedimentos adequados em frigorificos, seguindo
normas estabelecidas pela Portaria N° 210 de 10 de no-
vembro de 1998 do Ministério da Agricultura e Abaste-
cimento — Secretaria de Defesa Agropecuaria. Esta nor-
ma aborda que o consumo médio de agua em abatedou-
ros de aves pode ser calculado tomando-se por base o
volume de 30 litros de agua por ave abatida, incluindo
todas as partes do processo do abate.

De acordo com esta Portaria, a etapa do pré - res-
friamento existe uma ressalva onde a renovacdo de agua
deve ser constante e em sentido contré&rio a movimenta-
¢30 das carcacgas, na proporcdo minima de 1,5 litros por
carcagano primeiro estagio e 1 litro no Ultimo estagio.

Em casos que possuem mais de um tanque a entrada
e saida de agua deve ser regulada para diminuir de forma
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progressiva 0 sentido do movimento das carcagas, de
modo que a &gua do Ultimo tangque siga as exigéncias
propostas pela legislacdo. A Tabela 2 apresenta os valo-
res que a Portaria regulamenta, onde demonstra a quan-
tidade necessaria de agua por ave de um determinado
peso.

Tabela 2: Exigéncias do Sistema de Inspegdo Federal para tanques
multiplos

Peso carcaga (Kg) Agua por carcaga (L)
Inferior 2,5 1
25a5,0 15
Superior a5 2

Fonte: Adaptado de SIF, 1998.

A Resolucdo CONAMA 430/2011% define efluente
liquido como despejos liquidos provenientes de diversas
atividades ou processos. A producdo destes € realizada
no processamento de abate de frangos, possuindo maior
consumo de &gua nas etapas da sangria, depenagem,
esviceragdo e preparagdo das carcagas. Este efluente é
caracterizado por conter grandes quantidades de sangue,
gordura, excrementos, substéncias do trato digestério
dos animais, etc. Portanto, ele é considerado potencial-
mente poluente devido a sua grande capacidade de dis-
persdo e por conter residuos com elevada concentracéo
de matéria organica®. A composicdo do efluente pode
variar nos valores de seus parametros, como representa-
do naTabela 3.

Tabela 3: Variagéo dos valores dos parémetros do efluente de abate e
processamento de aves

Parametr os Valores
DBO (mg O2/L) 710-4.633
DQO (mg O2/L) 1.400-11.118
DQO suspensdo (mg O2/L) 780 - 10.900
Oleos e Graxas (mg/L) 50 - 897
N total (mg/L) 110- 700
N amoniacal (mg/L) 3-300
Ptotal (mg/L) 13-120
Alcalinidade (mg/L) 350 - 800

Fonte: Adaptado de Sunada (2011)%.
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O processamento de aves de corte apresenta em torno
de 1000 mg de sdlidos suspensos por litro de &gua resi-
duéria, podendo ter variagdo devido ao teor de diluigao.
A concentragdo de sangue no efluente também pode ter
variagbes por causa do enriquecimento do residuo, ja
gue o sangue apresenta diferentes concentracfes em sua
composicao. Outra grande preocupagdo € a presenca de
micro-organismos com grande potencial patogénico co-
mo a Salmonella sp., Saphylococcus sp. e Clostridium
sp. que podem estar presente na carcagca do animal e
contaminam o efluente™.

Este efluente, quando lancado em agua, pode elevar
0 contetddo de nitrogénio (N) e fosforo (P) dissolvidos,
ocasionando o fenbmeno de eutrofizacdo pelo cresci-
mento excessivo de plantas aquéticas, como algas e ma-
cr(’gitas, comprometendo a vida aquatica daguela regi-
ao™.

O tratamento do efluente gerado inclui o tratamento
dos residuos no processo, e podem ser subdivididos em:
efluentes originados diretamente do processo industrial,
com contelido proteico e gorduroso (penas, visceras,
0ssos e sangue). Efluente usualmente denominado de
linha vermelha e demais efluentes contendo areia, ex-
crementos, argila, etc. Efluente usualmente denominado
delinhaverde.

Os efluentes de linha vermelha possuem baixo teor
de contaminantes e alto valor nutritivo, ja os de linha
verde possuem alto grau de contaminacdo bioldgico e
baixo valor nutritivo. Os residuos presentes na linha
vermelha devem ser recuperados antes que haja conta-
minagdo na linha verde. Para isso, eles devem ser envi-
ados para Fabrica de Subprodutos para sua posterior
recuperacao®.

Os efluentes para serem langados nos corpos recep-
tores deverdo atender padrdes das | egislacBes ambientais
vigentes. O art. 16 da Resolugdo CONAMA no
430/2011% dispBe sobre as condicdes e padrdes de lan-
camento de efluentes. A Tabela 4 apresenta os padrées
adotados para os efluentes oriundos do abate.

O tratamento do efluente esta dividido em tratamento
preliminar, tratamento primario, tratamento secundério e
tratamento tercidrio, que podem ser definidos como:
tratamento preliminar: consiste na remocéo de solidos
sedimentéveis grosseiros em caixas de areia. Solidos
com diametros superiores a 1 mm (penas, plasticos, fios
e similares) sdo removidos com peneiras; sdlidos com
diémetros superiores a 10 mm podem ser removidos em
grades. Faz parte também do tratamento preliminar a
remocao por diferenca de densidade de 6leos e graxas
livres em separadores de agua e 6leo (SAO), como por
exemplo, caixas separadoras tipo API-American Petro-
leum I nstitute.

Ja o tratamento primério: consiste na remogdo de so-
lidos por sedimentag&o ou flotagdo, através de sedimen-
tadores ou flotadores; ou pela associacdo de coagulacéo
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e floculagdo quimica, por meio de clarificagdo fisi-
co-quimica para a remogao de matéria organica coloidal
ou 0leos e gorduras emulsionados.

Tabela 4: Padrdes de lancamento para efluentes liquidos provenientes
de abates de aves

Par &ametros Valores Permitidos

pH 5-9
Temperatura (oC) <40
Solidos Sedimentaveis (mg/L) <1

Sdlidos Suspensos (mg/L) 0

Oleos e graxas (mg/L) <50

DBO (mg/L) -

DQO (mg/L) -

N amoniacal (mg/L) 20
Eficiénciaremogéo — DBO (%) > 60

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011%.

Nesta etapa sdo removidos compostos toxicos (ex-
cesso de detergentes, corantes, amidas, entre outros),
matéria organica, gorduras e metais pesados dissolvidos.
O tratamento secundario: consiste na remoc¢do de maté-
ria organica biodegradavel dissolvida ou coloidal por
oxidacdo biolégica readlizada por micro-organismos.
Nesta etapa também podem ser removidos 0s nutrientes
nitrogénio (N) e fésforo (P) e por fim o tratamento terci-
ario: conhecido também como tratamento avancado tem
por objetivo a melhoria da qualidade dos efluentes tra-
tados por meio da remocgéo de cor residual, da turbidez
(remocdo de coloides, metais pesados, nitrogénio, fés-
foro, compostos organicos) e desinfeccdo do efluente
tratado®.

Desta forma deve-se sempre andlisar o efluente de
forma cuidadosa para que ele ndo seja um potencia po-
luidor quando lancado em corpos hidricos™.

Devido a complexidade da composicdo dos efluentes
industriais, se faz necessario a associacdo de diversos
niveis de tratamento para a obtengdo da qualidade reque-
rida pelos padrbes de lancamento. No tratamento dos
efluentes liquidos gerados pelo abate de aves, usual-
mente utiliza-se até trés etapas. preliminar, primario e
secundario. Inicialmente ocorre o peneiramento para
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remocgdo de visceras e separagdo de gorduras, seguido
pela utilizagdo de lagoas anaerdbias, facultativas e we-
tland, para remocdo da matéria organica biodegradavel.
Quando ndo ha espago disponivel para aimplantagdo de
lagoas de estabilizacdo, utiliza-se tanque de equalizacéo
seguido de clarificac8o fisico-quimica (flotagdo) e tra-
tamento biolégico por lodos ativados?’.

Emissbes Atmosféricas

A Resolucdo CONAMA 003/90 define poluente at-
mosférico como “qualquer forma de matéria ou energia
com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo
ou caracteristicas em desacordo com 0s niveis estabele-
cidos” que possam tornar o ar impréprio a satde puablica,
danoso a0 meio ambiente e prejudicial a seguranca da
populacéo.

Os efluentes gasosos gerados no processo de abate de
aves podem ser devido a queima ineficiente de combus-
tiveis fésseis nas caldeiras para a geragéo de vapor, oca
sionando emissdes de Oxidos de enxofre e nitrogénio
(SOx e NOx), materia particulado, mondxido de carbo-
no (CO) e gas carbonico (CO2). Para minimizar estas
emissdes podem-se utilizar outros tipos de combustiveis
para a operacdo das caldeiras, de modo a se ter uma
combust&o mais limpa®.

Estudos apontam que a exposicdo das aves a estas
emissfes afetam seu crescimento e que a ambnia ocasi-
ona irritagdo nas membranas mucosas dos olhos e no
aparato respiratério, aumenta sua susceptibilidade a do-
encas respiratérias, reduz o consumo de alimento e,
consequentemente, sua taxa de crescimento™>.

Os odores dos galpdes sdo provenientes da degrada-
¢80 microbiana de compostos organicos presentes na
cama dos frangos, inclusive suas fezes, e podem ser
percebidos pelo método do limiar absoluto olfatométrico.
N&o existem evidéncias cientificas que indiquem relacdo
entre a emissdo de ambnia e pd com os odores €, por-
tanto, as emissBes de odores em instal agbes avicolas ndo
sdo reguladas pela maioria dos governos de diversos
paises ™.

Os limites para emissdes gasosas serdo diferentes
para cada situacdo, visando atender os padrdes de quali-
dade do ar. A Resolugdo CONAMA no 382/2006 que
“estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas” define valores maximos
para os parametros. material particulado (MP), 6xidos de
nitrogénio e enxofre de acordo com o porte da industria
geradora, bem como os tipos de atividades que emitem
0s poluentes atmosféricos.

4. CONCLUSAO

Os impactos causados pela producéo e pelo abate de
frangos merece atencdo especial em funcdo das dimen-
sbes e proporcionalidades alcancadas. Torna-se evidente
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a importancia de analisar os aspectos e impactos ambi-
entais relacionados ao abate de aves sendo possivel
compreender algumas das peculiaridades deste processo
produtivo, como o levantamento dos residuos gerados
nas etapas, aspectos legais envolvidos e resolugdes ine-
rentes as questdes ambientais abordadas.

Desta forma, espera-se com o presente estudo, con-
tribuir com a conscientizagdo das indUstrias abatedoras
de aves no que diz respeito aos impactos ambientais e
bem como apontar processos nos quais melhorias da
producdo sd0 necessarias quanto ao reaproveitamento de
subprodutos ou até mesmo o tratamento dos residuos por
elas gerados, aém de subsidiar estudos futuros acerca
desta temética.
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